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C - CABE3 UHXXEBEPA 1 TEXHMYAPA CPBHJE
HWCTOPUJAT U CAIPXKAJ PAITA

NIAT |
HH CpIICKe TEXHMUKE LMBHIM3aLHje MIOunmby jou y foba Hgmamnga. 3:;)16
PCTBA Cy y pyAapcko-MeTanypiukum rnopyxsaruma (Hoso Gpzo) u rp
TBEHUX CaKpaJHUX objekara cpe/jl-eBEKOBHE CPIICKE JPIKaBe.
TIpsor (1804), a noce6Ho Jlpyror cprckor ycranka (1815), oman;a}:; cpal;1
JbCTBO KOj€ j€ HApOYMTO OJf TPHAECETHX rofuHa OWJIO BE3aHO 3a M3rp
ahajuya, noausame jaBHux objexara, ypeheme Bapowu, U ap. |
TO Bpeme (1834/35. romuHe) U3 ayCTPUjCKOr LapcTBa 0ja3e U MNpBU Ijégm;g
HUIM — “TipaBUTeNCTBeHN MHUMEMPH” (Opany Janke u 6apoH @paHil Kop ‘
M Beky CpOujoM je mporwio oko 600 nrxemepa. |
3anounmame Hacrase Ha TeXHHYKOM daxynrery Bennke mxone 1863. romj
1110 je mpeKkpeTHWIly y LIKONOBamY CPIICKMX HHXemepa. Tlopen mxonoaa}bi
¥ jesian Gpoj MHXEeHmepa ce IIKOJI0Ba0 H Y HHOCTPAHCTBY. : :
CTOBPEMEHO ca IIKOJIOBaMmEM NIPBUX TEXHUYKUX KaJpOBa jaBjba ce 1 ;I’}:;d];l:] Z;Ts
BakbeM cTpyuHe, ecHadcke opranusaunje. TAKO BER 3. Q)EBl;?AﬂA ¥
AHE, CAMO I'OJIUHY JIAHA TIOCJIE TIPEJIAJE KJbYYEBA Lt
OJl CTPAHE TYPCKOTI TIAILIE KHE3Y MUXAJJY, IOJIA EII
A  TEXHUYAPCKE JIPY)XUHE®, unju je npsu npeziceanuk 6uo F MPI;I'I6
BHR ¥ Taj naTym je ycBOjeH Kao roJMHA HACTAHKA Hallle OpraHasalje. =
1869.) ocuupa ce u Yapyxeme 3a nosbcky npuspeny, OaHOCHO Cpricko
2 0.
nfg;?)m ZioNasy 10 OCHMBama Y/IpyXema CPICKHX HHKemepa, a o 1
apxurTekara.



eryGIMIKUX MYNTHAMCLMIUIHHAPDHUX PYIITABA (exosoruja, cTanaapau M Kea-
H(OpMaTHKa, 3alITHTa MaTepHjaia U Kopo3uja), 1 nokpajuncku Cages, 14 pe-
HX, TPAJICKUX M OMIITHHCKUX YAPYXKEHa.

3 je ocHuBay MAC — Umxemepcke akanemuje CpGHje H KONEKTHBHH je unay

(He koMope Cpbuje.

Bupy CaBesa opmupan je y 2002. ronunn Paspojuu uentap CUTC-a kojy

' Halle HayYHWKE H CTPYHlhake Ha pelliaBaky MHOTHX TeKyhHX H pa3Bojumy

1 u3 obnactu npuspene Cpbuje.

A OpojHMX NepUOAMYHMX TyGIMKalUMja, PENOBHO M3Na3H BHLIE CTPYYHHX

I, Mehy kojuma: ,Texumka®, , KI'X“ (Knumarusaumja, rpejame, xnaheme)

ba“, ,lIpouecHa texnuka®, ,Ilomonpuspena®, ,lllymapcteo®, ,,Texcmnm;

yja%, ,,@opym®, ,,Ecologica®, ,,3amtura marepujana“ u apyru.

MaH je 6poj kmbura, 360pHHKa M Apyre CTpyuHe NIUTepaType M3AaTe W Imt-
L cTpaHe uiaHuLa u CaBe3a y NMpoTeK/IOM IepHoJy, MOC/IoBa Ha CTPY4HOj
4 HHXEHepa, OpXKaHNX Pomahnx ¥ MeyHapoZHUX CTPYYHHX CKYTIOBa, npo-
pacmipaBa ¥ Npe3eHTallkja ca CTPYYHMM CTaBOBHMA M NIPEIO3MMA, O BAXKHUM
M H TEXHOJIOMKHM CaJip>kajiMa JIOKATHOT U LIMPET APYIITBEHOT 3Hauaja.

1, PyKOBOACTBO M CTpyuHa ciyxba Casesa pazme y ckiamy ca 3akoHoM,
¥ JIpyrMM ONIITHMA aKTMMa M JI0 Caja HUCY OArOBAapalH HH 1O jeHOM

YKynaH CBOj paj ¥ TOCOBamke peaiusyje y ckmaly ca npolueaypaMa u
IMa CHCTEMa MEHAUMEHT KBaluTeTa U uMma Jomahu cepruduxar YUQS u
(moHaaHu IQNet.

MMa CBOjy MOKPETHy M HEMOKPeTHy MMOBHHY (JlomoBe meen;epa y
Hosom Cany n Humy), camocTanso ce ¢unancupa, pejoBHO U3MHUpY]e CBOje
PeMa CBUM HAJVIEXXHMM JP)KaBHUM OpraHMMa W CBOjUM 106aBJbaynMa
1ocinyje.

MIDkelmepa M TexHuuapa CpOuje, ka0 HALMOHANHA HMHXeEHeEpcKa Op-
1 Cpbuje, unaH je Mehynapomuux OpraHu3alyja, u To:

[ - EBponcka ¢enepanuja Harponanaux HHXEHEPCKUX YAPYKEHhA,

SE — Cranna koH¢epennuja HHXemwepa Jyroncroune Espone;

[ HemocpeiHO KoMyHHMIIpa ca ozarosapajyhum oprauuma Esporncke yHuje 1
>y onpelleHumM npojekTHMa M mporpammma Koje (MHaHCHpajy OpraHu
'HHje. -

(@0 unanuua FEANI noceGHo y4ecTByje y nporpamMmma Koju ce ojHOCE Ha
MKe ellyKalMje MHXemepa, 3aTHM y OKBHpY moceGHe Komucuje 3a Mo-
'Besu ca nobujarsem EUR-ING TuTysne u apyro.

-Wnanuua CaBesa, CTPyKOBHMX W MyTHAMCUMILTHAPHUX YADYXKekHa Ha Pe-
HUBOY, WIaHOBH Cy oAroBapajyhux MeljyHapoHHX opraHu3aiumja ca KojHMa
PETHY capajby. -

«CYy AaBHO NOCTaB/LEHH W €BHIEHTHH Cy pe3yNTaTH mnpehaiumer paja.
HCNIMpauujy y NpoIUIAM BPEMEHHMa CarjlacCHO MHOTMM M BEJHMKHM IIpO-
€Ty, a OCeOHO y TEXHUIU U TeXHOJIOrHjH, CaBe3a HHXemepa ¥ TeXHU4apa
*TOBE WIAHMIIE Y KOHTHHYHTETY HHOBHPAjy CBOj paji, O/l HHTepeca 3a CBOJE
0Je unauuue, rpahane u apxasy Cp6ujy.
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G OHOT THIIA:
" OEJIEKTPAHE JIEPHBALIH
AJIE XH O PIETCKA KOPHCT 1 HEMEPJbUBA

EKOJIONIKA IITETA

: ANEGLIGIBI
TIVE HYDROPOWER PLANTS:
(‘;‘1: TO POWER ENERATION AND AN IMPARAB!
- ADVERSE ENVIRONMENTAL IMPACT

5 JCTUR', UBAH MAJIVLIEBUR, cmmn;ggﬁnowm&,
| ’ WTh?, BOPHC PA
- BYKALWH MWJITUYAHOB

nany ca HalMOHATHMM aKIMOHMM IIAHOM 32 MPOU3BOILY e::;)zﬁ
0 pa y CpOuju je o cana n3rpaleHo oko 90 Manmux xnnpoenex:l? s
ana mrpaama 856 MXE, NOMHHAHTHO AiepHBalHOHOT TUMA, Y i
menma CpGuje, om vera BEJIWKH 6poj y ;ammhenmw anp
HAUMOHANHHA NApKOBH, MAPKOBH TPHUPOJE, criellMjajiHi pe3epBar nix;x;
npupoze). CpOHja je HajcHpoMalIHHja 3emsba basikana kajia cy ye ¢
IMHCKE BOJE, @ YNPaBo HAa CKOJNOWKH M XHADOJOUIKH H?l_]BéD uo
a 3aMouesNo je crpoBol)ehe MaCOBHE rpajibe MXE. IpoGieMun KO_]I: ;;Za
‘mocrojehinx MXE 3axTeBajy XHTHO NMPEHCIHTHBAILC npoueaypa 3ame
aKko 3a UIaHMpaHe Tako u u3rpaljene oGjexTe, y3 IMNepaTHB 3a6p]a:;l;( g i r:
M NPUPOIHUM MOAPYYjuMa. Y KONIHKO 6u ce cBe IUIaHUpaHe N orl; u
Geabeljeno caera 2-3,5% notpeba y eHEpreTCKOM Gunancy Cpouje H"a I 216
1 6 TO 3HAUMIIO /1a je AeBaCTHPaH HajBelin 160 KBATUTETHIX BonOTo.\osl.sgorpi
or peruona Cp6uje, ca Buie o1 2.200 KM MOTOYHNX KOpHTA y uesm;(a. .
O IONPUHOCA, a (paTaTHAX EKOJOLIKHX NOC/eNIIA, BJIACTH QAH, UH ;[x |
lycke, Llinanuje, kao U APyTHX 3eMaba Cy YKIOHA/IE BEIMKH 6poj m3rpaheH %
| HAYMH TPOM3BO/IEbE eHEpTHje 3 OGHOBILMBHX M3BOPA NMaJy JIANIEKO Mambe
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I Mumuanosuh, Vhusepsuter y beorpany, Illymapcku dakynTer,
'l: Beorpan

h, Vuusepsurer y Beorpany, Lllymapcku dakynrer, Kueza Buuec
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TA S A
MOBILIZOVAN U BIOMASU ‘

, . : .. ie voda na svetskom _nivczu,
. .. ih nacija vezani za razvoj i stanje v ih voda ispusta
e . i
e ':akvog prethodnog tretmana, $to dnr.el_(tno 1 10114 % tkupnih vodnih
. 'bl‘:ialliteta O e P VOda]‘zmllso;lm good’i§nje sa povefanjem
"-"" znja za vodom raste i to oko 1% b nile poselian
sa, z.ati lr)1c<;tr:1ai_?gj[al]. Biootpad sa viSe od 3% organske materije nije poZelj

; -w: ln':l ((i)eponije prema EU direktivi 1999/31/EC [2].

sanj

i i lo je potrebu za
' jivi kom nivou izazvalo 3
serpliivanje neobnovljivih resursa na svets| e
iy vljivih resursa (poput otpadne biom e R
penom Ob.n ﬁ l';moj bioekonomiji, efikasna valorizacija s depmerne
b] Ue:l:;s;l RS okos =i iacl) gli'e}?uiSlsc:)‘éifelI:onomskih benefita.
e ivi j ksimum ekolo3ki TR e
. i AT i ij se iskoristila
zvoda i }(l)dr]ZlV‘ijgaszegju njima i biosorpcija, su razvijene kako bi
5 ete no Og " " ¥ - a
'enbiomasa na najbolji moguci nacin [4]
“EH d

: ol (hi ) da fizitko
: i bioloskih materijala (biomase) :

. . ra na sposobnosti bio - e iz vodenih
e’ S?I::Z \;eiu ra;liéite organske ili neorgansk§ SuPS,:;r,:rcnan otpadnih
nijskim procesima ) Zi alternativna reSenja za :
vora. Proizasla je iz AN d:fli)g:rllost Jednostavnost postupka kao i raspro-
= ne prednosti su S ARG ta [51.

ko njftil‘:ic%sl:‘:pnols)t biomase potrebne za dobijanje biosorbenata [5]

njenos
anjen

. s tanata mogu se
bl : ti za uklanjanje polu .
e L ispitivane kao blosorb'en ik i, Zivotinjski ostaci, indu-
‘Mlélt; tl)'ll?:l ;ztee;prija- mikroorganizmi, biljni ostaci, (Zi“’mm o
bas oh L ey e : 1 -
til(l:tlr;:d agro-industrijski otpad, razli¢iti polisaharidi it

ij i edenih prednosti, ima i
' i ijala u svrhu sorpcije, osim nav 1 b 0
: ‘;_UPOtreb?(OVZ;l:;’ lsllll rr:::;?;(:lpacitet biosorpcije kod prm')dn.e (Eeg]?lsf:ei) h ;e
3 incic ?oanskih komponenti koje utiCu na povecanje ]'eenikJa S,
J :tgljtznljc?s:ogika (HPK i BPK) kao i ukupnog organskog uglj
Biro

ja 1 do eutro-
S 0 darnog zagadenja i e
, : og moze do¢i do sekuq i i poboljsanja
i o 6 S s pamnh oot | ol
| :i):izﬁil?k[ar ékteriStika’ B e pribeii prlmen;t;r:lgliollﬁka modifikacija.
5 L . i¢ka, hemijska, magn
imobilizacija, fizicka/mehani&ka,

1 Licfilizaci: otrebu auto-
By ifikaciju, liofilizaciju, up :
j izi kljuéuju termalnu modl_ lkac tretman baza
s 5, o e e At e g
. im rastvaratima, uvodenje/e :

m klsel.lnan'la, o'r'ga'nsklm ra

82l polimerizacija i sl. [7).

W istika biomase kao
ilj ljSanja karakteristi . :

i ivanja su vriena sa ciljem p(’)bo Jsar E § s pakianja
ot i s s L e i
. . TP ili imobilizaciji biomase u lob1ja
l'ékoj modlfikacu.l bgom:z?zlrlr:ellr:}ivaékim smolama (komercijalni adsorbent za
1ICnih aktivnom uglJI_J 1 jonot: ftiniji.
Pregiscavanie voda) ali znatno je
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U

i efikasnost biocadi zavisi od prirode same D101Masc A SO RUITISU
parametara koji direktno odreduju njegovu dalju upotrebu. Fizicke i
eristike biodadi se mogu poboljsati naknadnim tretmanom (aktiva-
ifikacija). Na ovaj nacin se kreiraju nove funkcionalne grupe na povrsini
Jetode koje se navode u literaturi su: tretman parom, bazama, kiselinama,
. oksidima, organskim jedinjenjima, glinom i mikroorganizmima [9].

sminarnim ispitivanjima obavljenim u naSem Institutu, u kojim su koStice
pile podvrgnute sporoj pirolizi dobijena je biotad koja je dalje upotrebljena
pent 72 uklanjanje bakra i kadmijuma iz vodenog rastvora. Rezultati
anja pokazala su da dobijena bio¢ad ima 100% i 150% veéi afinitet da veze
i kadmijuma u odnosu na nativnu biomasu. Inicijalnom karakterizacijom

. DI0IMNASE

Bioc¢ad

kiseonlicl)(iad éieoll;g;_]sznlli?; rrsxattl?(rl_]a.ll !(0_]1 se dobija pirolizom biomase u atmo
o IR € Koristi u te svrhe najéesce i y sfepi
Z1vot : 318 jjcesce je otpad . Al
pre(]; (;glsal; o;(pad sa farmi (ba}lega) ili komunalni mulj. U :)oslefzi?ljelirg olJop.rlvr
il 3(g>lj::11(ljl.txfl’:n?§c1c>.nalni materijal koji moZe da se koril:f biogag s
Vg loksida, imobilizacije divag 8 1 u g o8
dubriva Pl : ! e zagadivaca, redukcije . Svrhy
poseduj el zznaagz;?:fiz;:?-f tOtpadlll(llh voda. Dosadasnja ispitivaquaGsljc;’)’oirlrodn 3
Wl itet za uklanjanje i h ! azaly +°
materija iz voda. Uzevsi i yanje 1 organskih i neorganskih za ad l.a da
u obzir koli¢ine ispustenih toksi¢nih metalag ugiy

eutrofizacije i kompleksnih or i

. ganskih i 1 . > agen, ¢ g :

Otpad_mm vodama koje se ispustaju na dnev::;ri?mklh Zagad.l ca sadrZapip, Jetoda) utvrdeno je da se specifi¢na povrsina nakon termicke konverzije

mogli da ponude reSene za njihov tretman vou, sorbenti na bazj bi(’éadib: 1a 100 puta. Dobijeni breaultatfi upuéuju da biodad na bazi kostica breskve
. : 1a bude sorbent vrlo dobrih per ormansi.

kolikI:) rﬁgiilgtl;:) agllgbzh:; nauén?_ bazu Podataka Scopus dobija se uy
1. je grafithi predstal?' a ll> za pre:cﬁgav.anje kontaminiranih voda aktuelna Na st
jriatimngy v tl_!en roj objavlj.emh radova u poslednjih 20 godina za' o'a i
T t;' o dl' etm.an otpadnih voda“. Na slici se uoava da je ukup Jmov?
g a{( (}))d ioy iznosio 950 radova za prvi pojam i 100 radova za druy pian t'>ro_|_
et onén i ln'e » Je evidentan trer!d rasta objavljivanja radova iz godine o P
p Cljalni rast) za oba pojma pretrage, Sto ukazuje na akmelnzsfogi,lg

ilizacija biomase

an broj radova u periodu od 1999. do 2019. godine je bio za imobilisanu

su 2904, dok za imobilisanu biomasu za tretman otpadnih voda 625, prema

,}»bazi podataka. Trend objavljivanja je u porastu sa manjim oscilacijama

' odredenih godina poput 2002., 2006., 2010., 2017.

inalna formulacija biomase kao materijala (,,praskaste aktivne biomase”) treba
u odgovarajuéem obliku, npr. stabilnih peleta ili granula, pogodnih za

id o tome

istraZivanja.
S biboha ! u protoén.in? sistemima. .Granule ‘t{i :crebalo da imaju odgovarajuce
*biocha: igg g ;’ :g}y?s AND ke karakteristike (¢vrstoéu i tvrdodu) i nizak otpor prenosu mase za jone
1000 e wastewater ili drugih polutanata koji se uklanjaju) u rastvoru [10]. Imobilizacijom sa
800 - ajuéim polimerima dobijaju se stabilne granule biomase pogodne za
u proto¢nim sistemima [11].

|

e Umrefavanje  sa  polimernim
lizaciis ) matriksom (alginat (Na i Ca), hitozan, |
i (r:k&:g: u’: mm’: hitin, derivati celuloze, poliakrilamid,

i 5 polietilen,  polisulfon,  poliuretan,
polivinilalkohol, silikagel, §
glutaraldehid, itd.)

g

——— !
Umretavanje  hemijskim  vezama }
{formaledehid, glutaraldehid, glutark }
dialdehid, divinilsulfon, nitrilosiréetoa ;
kiselina,  vinilketoni, epoksidi, {
{minosiréetna kiselina, itd.) !

200

PUBLIKACUE
3
<

0
2000 2005 2010 2015 2020

GODINE

il Slika 2. Prikaz razlicitih tehnika imobilizacije [7]
ré[mo!)ilizacija biomase osim pobolj§anja mehanike Evrstoe granula moZe
Zbediti nekoliko prednosti poput lakSeg ponovnog kori§¢enja (regeneracijti),
Seg odvajanja &vrste biomase iz te¢nosti i smanjeno otpustanje organskih mater1ja
ase [11]. Na slici 2 su prikazani razli¢iti tipovi imobilizacije.

0z istrazivanja uklanjanja te$kih metala (olovo, bakar i kadmijum)

lisanom biomasom vodenog korova Myriophyllum spicatum iz Savskog jezera
Srbija) se moZe ilustrovati efekat koji modifikacija biomase
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Slika 1. Pregled objavijenih publikacija u poslednjih 20 godina (www.scopus.com)

| Ciﬁéﬁliizaktsw_: vece inte.regov?mje. naucne javnosti bi mogao da se objasni sp”
karakteristik;i k:(r)ls;tlctczma it B]l:)éad poseduje jedinstvene fizitko-hemijské
. u porozna struktura sa velikim brojem fi i i .
minerala, metala, veliku specifi¢nu i i s puainin o8
! ) by ' povrsinu, stabilnost i funkcionalnost [8]. Bio¢2
;)eo ;:z:r\l’((;f ak;ept9ra i donora- elektrona koji omogucavaju da se (;Sva[j ]maltefija
pufer i da poseduje visok CEC (kapacitet katjonske izmene) [9J-
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st ku <lanjanja 051_1§enom blo.masom M. spicatum i alginatom imobiljg
i oji je u formi odgovarajuéih granuja - MsA. Kapaciteti uklan; B¢,
metala su veci (47,7-33%) ukoliko se koriste granule vodenog korova Msj\

im

o
w

kapaciteti uklanjanja q
{mmol/g)

0,6 o
04 e ———
P wEE I —
0 _ T—
M.spicatum granule M. spicatum PR e e
imobilisne alginatom referenca
Wolovo 0,778 111 [
= baka = 12]
e 3 0,885 1307 5
mijum
ju 0,492 0734 B

Slika 3. Prikaz kapaci.teta uklclznjanja Pb(1D), Cu(ll), Cd(II) biomasom M s ic
i u formi odgovarajuéih granula — MsA ol
MsA granule nisu promenile ni oblik ni veli&

¢ lile 1 1 veli¢inu tokom procesa bj i

ge(t:ll:éjli_i];mz se vtrio lak; inampulﬁe, Jer one poseduju izvrsnu &vrstoéu ilgif(?;:]lg:
od rastvora. Filtriranje rastvora nije potrebno, veg
Neophodno je ista¢i da tokom M i
0] procesa sorpcije promene pH vrednosti

minimalne. Ovo u velikoj meri olak$ava i ije i L sl

postupak biosorpcije i &ini ga jeftiniiim. i
nema potrebe za kontrolom i odravani i Kisstion i1 el

2 jem pH vrednosti upotrebom kiselina ili

[12]. Pored svih ovih prednosti koj i i ; i

: . J€ su postignute imobilizacijom, uo&eno i j
grsg:relrslzolgomals'a A{( spgatum nakon biosorpcije bakra oslobadi 81,2 mg/Iriou{zxssg;

ugljenika (TOC), dok MsA, samo 18.8 mg/L, § : j j
: 1skog ki ; i i , Sto ukazuje da je
gnv(())b{gz:cga Smal}]lla TOC.u rastvoru nakon biosorpcije vise od &etiri putJa (REFJ)-
b 0_] Ci'e:ma vazno s obg.lrom da uvek postoji moguénost da se tokom procesa
i (;% j organ§ka materija oslobada iz same biomase. Zahvaljujuéi imobilizaciji
Zag:den(?il rlr;ogucnost da vtokon} tretmana otpadnih voda dode do sekundarnog
Ja [13]. Stoga, moZe se izvesti zakljudak da kori$¢enje alginatnih granula

vodenog korova MsA za uklanjanie teski 4 :
za odrZivu primenu [14]. anjanje teskih metala ispunjava sve neophodne zahteve

3. Zakljugak

razvcl;:frzg'siauka(;kbkalno primenljiva stra.teéka alatka moZe doprineti odrzivom
i pre;ho c‘;nihs; om sluée.uu tfeba. proceniti. Medutim, upotreba otpadne biomase
i e_tma'ma na_]é-e§c.e nije ni ekonomski ni tehnologki prihvatlljiva.
el iy _l]1 a'éJa§ Pjel}lh sorpcionih svojstava kao i radi lakSe manipulacije dobijeno8
M i ycesce je potrebno modifikovati, pri emu treba imati na umu I
€ 1 ekoloske efekte takve modifikacije. Termalna modifikacija biomase 52
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nja gyo

dobijanja biodadi, kao 1 imobilizacija biomase predstavljaju postupke
kacije biomase kojima se olaSava i poboljsava njena primena u pre¢i§éavanju

piniranih voda.

’;- alnica

vaj rad je podrzan od strane Ministarstva prosvete i nauke i tehnoloskog
',', Republike Srbije (Ugovor br. 451-03-68/2020-14/200023) i Fonda za
;jonu delatnost (PoC 5099).
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JEJIEHA BEKOBA-MUJIOLLIEBUR!
AJIEKCAHJIPA MAPUHKOBUWR-PAIYJIOBUR?

M pay BpllleHo je npafieme yTHIaja OTNaJHKX BOJA HAa PELMIMJEHT 3a IIe:
0. romune. [Ipaheme je BpIIEHO Ha OCHOBY pe3y/ITaTa (PU3MUKO-XEMH]CKHX ¥
IKMX KapaKTepucTHKa oTnanHux Bona Ha CITOB ,IlseTojeBai’, a ca IubeN
auajuujer ontepehema M 3araljera pelMNHjeHTa OTNAIHMM BOJIaMa pasiu:
u npahema yTunaja 3aral)eHHX BOAa Ha 3/IpaBJbe JbYIH, XKHMBOTHECKH ¥
0 M XKUBOTHY CPEIHHY.

BYM: OTNAJHE BOJE, PELIMIIN]EHT

this paper, the impact of wastewater on the recipient was monitored for the
020. Monitoring was performed based on the results of physical-chemical anc
al characteristics of wastewater at SPOV , Cvetojevac”, with the aim of pre-
ignificant load and pollution of recipients with wastewater of various origins
oring the impact of polluted water on human health, fauna and flora, as well as ar

Fds: wastewater, recipient

i

*4)€HOCT Bozie NOBe3aHa je ca cTalHuM nosehameM NnoTpeda CTaHOBHHIITB
YPCHMa, ycnen pa3Boja nmpuBpe/e, HampeTka TEXHOJIOTHj€, Kao M IOpacT:
« o CTaHnapaa. Yucra Boaa, HAKOH IITO je uckopuitheHa y npoiecy npoms:
> TI0CTaje oTnaaHa Boa, KOja LITETH €KOCHCTEMY YKOJIMKO C€ MPETXOHO H
- Ornaznne Boze cy naneko onacHuje Mo BoOTOKOBE y NposiehHHM H JIET
“C€LMMa, jep cy Tana NPOM3BOAHH MOTOHM JAJIEKO AKTHBHHU]H HETO Y 3UMCKON
Ly (civke 1 1 2).

TlaNHe Bosie Ha caMoM Cy BpXy eKosolukux npo6iema Cp6uje. Ipkasa, Ha-

' Bekoma-Munomesuh, JKII ,,Bonosoa u kananusauuja“ Kparyjesau, Kpasa Ane
3 I Kapahophesuha 48, Kparyjesai :

fj"_ 1pa Mapunkosuh-Panynosuh, JKII ,,Bonosoa u kananusanuja‘ Kparyjesan, Kpa
ccannna 1 Kanahoohesuha 48, Kparyjepaiy |





