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PREDGOVOR

Nastavljajuci tradiciju zapocetu 2011. godine, Beogradska politehnika je organizovala peti po
redu naucno-strucni skup Politehnika. Ovaj skup organizovan je uz podrsku Ministarstva
prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja, Ministarstva zastite Zivotne sredine, Konferencije
akademija strukovnih studija Srbije, Uprave za bezbednost i zdravlje na radu, Inzenjerske
akademije Srbije, Privredne komore Srbije, Drustva arhitekata Beograda, Centra za
promociju nauke, Instituta za standardizaciju Srbije i Sekretarijata za kulturu grada
Beograda.

Najveci broj autora radova dolazi iz Srbije, ali zastupljeni su i radovi autora iz joS nekoliko
evropskih zemalja. Radovi su rasporedeni po slededim tematskim sekcijama: dizajn, zivotna
sredina i odrzivi razvoj, menadzment kvalitetom, bezbednost i zdravlje na radu i graficko
inzenjerstvo. Na petom naucno-stru¢nom skupu Politehnika uvedena je nova tematska
sekcija — Graficko inzenjerstvo. UceS¢em strucnjaka i profesionalaca iz pomenutih oblasti
Skup je objedinio sve oblasti koje se izucavaju na studijskim programima u Beogradskoj
politehnici.

Tematske celine, kao i struktura radova sabranih u ovom Zborniku, raznovrsne su i raznolike,
Sto je u potpunosti u skladu sa glavnim ciljem Skupa — da se problemi savremenog okruzenja
posmatraju multidisciplinarno, ¢ime se sustinski doprinosi sveobuhvatnom sagledavanju i
reSavanju drustvenih problema. Autori radova samostalno su se opredeljivali za teme koje po
svom karakteru govore o trenutnom stanju u oblastima koje Skup objedinjava. Treba istaci i
c¢injenicu da je veliki broj mladih naucnika i stru¢njaka odabrao upravo ovaj Skup kako bi sa
kolegama podelili svoja saznanja i rezultate. Tradicionalno ovaj Skup predstavlja odlicnu
priliku da se mladi naucnici, dizajneri i strucnjaci afirmisu i pronadu dodatni podstrek i
razumevanje za svoj dalji rad.

Kreativni impuls povezao je na jednom mestu strucnjake, istrazivale i predstavnike privrede
iz obrazovno-naucnih ustanova, instituta i drzavnih institucija, s ciljem razmene iskustava
dobijenih iz teorijskih i prakti¢nih istrazivanja i prakse. Ova baza znanja predstavlja dobru
osnovu za naredne korake ka unapredenju i jos snaznijem integrisanju obrazovno-naucnih
ustanova i privrednog okruzenja. Svi pristigli radovi recenzirani su od strane eminentnih
stru¢njaka iz navedenih oblasti. Pozitivno recenzirani radovi, koji se nalaze u Zborniku,
obraduju Sirok spektar tema u okviru tematskih celina skupa, rasvetljavajuci probleme i
nudedi reSenja iz razlicitih perspektiva.

Beogradska politehnika se zahvaljuje svim organizacijama koje su pruzile materijalnu
podrsku i pomogle odrzavanje ovog Skupa. Takode, zahvaljuje se i svim autorima radova na
trudu i Zelji da prikazu svoje radove Siroj javnosti. Na kraju, Beogradska politehnika se
zahvaljuje recenzentima, ¢lanovima Programskog i Organizacionog odbora na posvecenosti
i pozrtvovanosti koja je kao rezultat imala uspesnu organizaciju petog naucno-stru¢nog
skupa Politehnika.

Beograd, decembar 2019. godine
UREDNICI
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EKSPLOATACIJA PRIRODNIH RESURSA U FUNKCIJI ODRZIVOG RAZVOJA

Slavica R. Mihajlovi¢', Institut za tehnologiju nuklearnih i drugih mineralnih sirovina
Marina S. Blagojev’, Institut za tehnologiju nuklearnih i drugih mineralnih sirovina

Apstrakt: Prirodni resursi su ograniceni i njihova nekontrolisana eksploatacija moze imati
negativne posledice na Zivotnu sredinu. Zbog toga je neophodno pronaci nacine za njihovo odrzivo
koriscenje. Odrzivi razvoj je okvir za oblikovanje politika i strategija kontinualnog drzavnog i
socijalnog napretka, bez Stete za okolinu i prirodne izvore bitne za ljudske delatnosti u buducnosti.
Jedan od modela kojim se regulise odrZivo koriScenje je niz strategija i zakonskih regulativa koje
ureduju oblast eksploatacije prirodnih resursa i energije. Osnovni cilj je osigurati odrZivo
koriscenje prirodnih izvora kako na nacionalnom tako i na medunarodnom, globalnom, nivou.
Odrzivo koriséenje prirodnih resursa je u direktnoj vezi sa zaStitom Zivotne sredine. Takode,
ocuvanje radne i zZivotne sredine je povezano sa stepenom ekonomskog razvoja i nivoa edukacije
stanovniSta o znacaju zdrave Zivotne sredine i nacinu njenog ocuvanja. Ubrzani tehnoloski razvoj
dovodi do poboljsanja kvaliteta Zivota u svim sferama ljudskih aktivnosti, ali paralelno sa tim
stvara se mogucnost vece degradacije Zivotne sredine. Zbog toga je neophodno da se u okviru
ciljeva razvojne politike drustva uvrste i pravilni kriterijumi koji ¢e doprinositi odrzivom razvoju.
Samo na taj nacin doprinosimo ocuvanju Zivotne sredine i eliminisanju svih akcidentnih situacija
koje ugrozavaju ravnotezu prirodnih ekosistema.

Kljuéne redi: prirodni resursi, odrziv razvoj, zastita zivotne sredine

EXPLOITATION OF NATURAL RESOURCES IN FUNCTION OF A
SUSTAINABLE DEVELOPMENT

Abstract: Natural resources are limited and uncontrolled exploitation can have negative effects on
the environment. It is necessary to find approach of their sustainable use. Sustainable development
is the framework for defining strategies of continuous state and social progress, without harm to the
environment and natural resources essential for human activities in the future. Model that regulates
sustainable use considers strategies and legal regulations for exploitation of natural resources and
energy. Goal is to ensure the sustainable use of natural resources at national and global level.
Sustainable use of natural resources is directly related to environmental protection. Also, the
preservation of the working and living environment is related to the degree of economic
development and the level of education of the population about the importance of a healthy
environment and the way of its preservation. Accelerated technological development leads to an
improvement in the quality of life in all spheres of human activity, but in parallel, it creates the
possibility of greater environmental degradation. Therefore, it is necessary, within the goals of the
development policy of the society, to include the correct criteria that will contribute to sustainable
development. Thus we contribute to preserving the environment and balance of natural ecosystems.
Key words: natural resources, sustainable development, environmental protection
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1. UVOD

Koncept odrzivog razvoja je nastao u cilju o¢uvanja zivotne sredine kako bi se sve parcijalne mere i
izdvojene politike ujedinile 1 na taj nacina dale bolji rezultat. Ovaj koncept je dobio pravi smisao
tek kada se u njegovo formiranje uklju¢ilo Medunarodno udruzenje za zastitu zivotne sredine i
prirodnih resursa sa svojim aktivnostima. UdruZenje je 1980. godine razvilo strategiju zaStite
zivotne sredine koja je kao osnovni zadatak postavila ostvarivanje odrzivog razvoja kroz zastitu
prirodnih resursa. Kasnije je ovaj koncept preuzela Svetska komisija za zivotnu sredinu 1 razvoj,
[1]. Ova komisija, poznatija kao Bruntlendova komisija, pripremila je 1987. godine izvestaj pod
nazivom ,,Nasa zajednicka budu¢nost (Our Common Future). U izvestaju je akcenat bio na
politi¢ki prihvatljivijoj ideji odrzivog razvoja u odnosu na one ideje koje su promovisane u
»QGranicama rasta® iz 1972. godine, [2]. Medutim, upravo su ideje u ,,Granicama rasta* koje su se
bazirale na iscrpljivanju resursa i moguéim granicama rasta, skrenule paznju Sirokog kruga svetske,
naucne i politicke javnosti. To je bio prelomni trenutak da se koncept odrzivog razvoja nade u vrhu
prioriteta medunarodne politicke aktivnosti [3]. Koncept odrzivog koriS¢enja i zaStita prirodnih
vrednosti, a samim tim 1 prirodnih resursa, bazira se na strategiji prostornog razvoja i nacionalnoj
strategiji odrzivog kori$¢enja prirodnih resursa i dobara. Strategijama se definiSe pitanje i nivo
istrazenosti prirodnih resursa i dobara po vrstama, prostornom rasporedu, raznovrsnosti, obimu i
kvalitetu. Takode, odreduju se bilansne kategorije i predvidaju promene stanja, na¢in vrednovanja i
uslovi odrzivog kori$¢enja [4].

2. PRIRODNI RESURSI

Prirodni resursi obuhvataju sve ono Sto poti¢e od prirode i predstavlja opSte bogatstvo i ima
upotrebnu vrednost. Direktnu upotrebnu vrednost imaju mineralne sirovine, vode, Sume, zemljista, a
indirektnu klima 1 reljef, jer predstavljaju uslove za razvoj nekih drugih ekonomskih delatnosti [5].
Siri termin za prirodno bogatstvo je prirodni potencijal koji obuhvata sve prirodne izvore i uslove.
Oni oznacavaju sva materijalna dobra koja ¢ovek koristi: rude, ugalj, Sume, biodiverzitet, klima 1
reljef. Kada ¢ovek po¢ne da koristi ova dobra ona postaju resurs (fra. ressoirece-izvor) koji ima
svoju ekonomsku vrednost.

U prirodne resurse ubrajaju se sve vrste voda (za pice, industriju, energetiku, ribolov,
navodnjavanje 1 saobracaj), zemljiSte (kao osnov za proizvodnju hrane ili kao materijal za
industriju), nalaziSta mineralnih sirovina i Sume, i1 sve druge materije koje mogu biti ukljucene u
proizvodnju, kao 1 sunceva energija i energija vetra.

Prirodni resursi su uslovljeni prirodnim faktorima, kao Sto su elementi geografske sredine (klima,
reljef, zemljiSte, sunCeva toplota, atmosferske padavine, blizina vode za navodnjavanje), koji se ne
mogu neposredno koristiti, ali bez njihovog uceséa neki proizvodni procesi nisu moguéi [6].
Prirodni resursi se prema trajanju dele na [7]:

1. Neobnovljive resurse (mineralne sirovine ili mineralni resursi)

......

3. Trajne resurse (Sunceva energija, vetar, plima i oseka, tekuce vode).
2.1 Upravljanje neobnovljivim prirodnim resursima

Upravljanje neobnovljivim prirodnim resursima karakteriSe izuzetna sloZenost, jer se radi o
resursima Cije se raspolozive zalihe pri eksploataciji stalno smanjuju. Ovoj grupi resursa pripadaju i
mineralni resursi. Upravljanje mineralnim resursima mora imati strategijski karakter kako bi se
ostvario visok nivo efikasnosti i efektivnosti tokom procesa eksploatacije. Osnovu primenjene
strategije Cini racionalnost pri njthovom koriS¢enju koja se bazira na pravilu da se sa $to manje
prirodnih resursa ostvari maksimalna korist [4].

Strategijsko upravljanje mineralnim resursima polazi od ekonomskog vrednovanja na lokalnom,
nacionalnom 1 regionalnom nivou. Ciljevi upravljanja na lokalnom nivou baziraju se na
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raspolozivosti resursa, kvalitetu 1 strukturi, visini kapitalnih ulaganja, ekoloskim aspektima i
interesima stanovnistva. Nacionalni ciljevi strategijskog upravljanja zasnovani su na istrazivanju i
utvrdivanju raspolozivih zaliha, iscrpljenosti resursa, raspolozivosti resursa za eksploataciju
mineralnih sirovina (sredstva za rad), bezbednosti ljudskih resursa, stanju finansijskih sredstava za
investiciona ulaganja, realizaciji mera i aktivnosti koje su predvidene strategijskim planiranjem.
Osnovni regionalni ciljevi strategijskog upravljanja mineralnim sirovinama su uskladivanje
primarne proizvodnje i prerade [4, 8].

Ekspoloatacija mineralnih sirovina ima veliki uticaj na Zivotnu sredinu, kako na prostor gde se vrsi
sama eksploatacija, tako i na $iru okolinu. Kako bi se negativni uticaj ovih aktivnosti smanjio na
najmanju mogucu meru neophodno je preduzeti odgovarajuce prevencije i1 jasno definisati mere
sanacije. Takode, neophodno je sprovoditi adekvatne mere zaStite shodno postojec¢oj tehnologiji
eksploatacije 1 vrSiti istrazivanja u cilju primene novih tehnologoja koje minimalno ugrozavaju
zivotnu sredinu [9, 10].

Uspostavljanje ravnoteze izmedu ekspoloatacije prirodnih resursa i ocuvanja bioloske raznovrsnosti
je preduslov odrzivog razvoja. Ubrzani tehnoloski razvoj dovodi do poboljsanja kvaliteta zivota u
svim sferama ljudske aktivnosti, ali paralelno sa tim stvara se moguc¢nost vece degradacije Zivotne
sredine. Zbog toga je vazno analizirati negativan uticaj svih primenjenih tehnic¢ko-tehnoloskih
procesa kao 1 elemente kontrolisanog koriS¢enje prirodnih resursa i energije, kako bi se na vreme
usvojila strategija i definisale aktivnosti u cilju sprovodenja adekvatnih mera zastite zivotne sredine
[11, 12].

U toku procesa cksploatacije mineralnih sirovina, kako podzemnim, tako i1 povrSinskim
otkopavanjima, negativan uticaj na zivotnu sredinu moze se svrstati u tri gupe: iscrpljivanje rezervi,
razaranje prirodne sredine i zagadivanje zivotne sredine. U podruc¢jima gde su rudnici sa
podzemnom eksploatacijom degradacija Zivotne sredine je manja u odnosu na mesta sa
povrsinskom eksploatacijom. Medutim, kod podzemne eksploatacije je veoma prisutno sleganje
terena zbog hodnika koji su ispod povrsine zemlje, pa o tome treba strogo voditi ra¢una. Takode, u
okolini rudnika sa podzemnom eksploatacijom na povrsini zemlje su odlagalista jalovine, rudnicki
objekti sa bunkerima, radionicama i raznim skladi$tima kao 1 objekti za boravak ljudi.

Generalno se moze rec¢i da svi vidovi eksploatacije 1 rudarstvo uopste moze da ima negativan uticaj
na zivotnu sredinu. Zato je neophodno maksimalno ekonomic¢no i sigurno vrsiti eksploataciju uz
minimalno ugrozavanje radne 1 Zivotne sredine. Rudarstvo mora da prihvati zaStitu Zivotne sredine
kao svoju delatnost, kao $to su tehnologija otkopavanja, ventilacija, transport, prerada i drugo. U
tom smislu se i zakonskom regulativom pospeSuje obaveza postojanja Cvrste sprege izmedu
rudarstva i zastite Zivotne sredine [13].

2.2 Upravljanje obnovljivim prirodnim resursima

Obnovljive prirodne resurse karakteriSu procesi konstantnog obnavljanja i regeneracije koji se
odvijaju paralelno sa procesom njihove potro$nje. Upravljanje ovim resursima se bazira na
uskladenim odnosima izmedu potroSnje i obnavljanja, odnosno regeneracije. Mere koje drZzava
sprovodi u cilju ocuvanja prirodnih resursa su pravne mere, kvantitativna ogranicenja i ekonomske
mere [3].

Pravnim merama se reguliSu svojinska prava nad resursima i sprecava slobodan pristup i
nekontrolisano kori§¢enje. Kvantitativna ogranicenja se odnose na koli¢ine koriS¢enja resursa (obim
eksploatacije, obim skupljanja flore i faune i dr). Analiza aktivnosti koje doprinose upravljanju
obnovljivim prirodnim resursima ukazuju da se najbolji rezultati postizu primenom ekonomskih
mera. Uvodenje sistema poreza i subvencija, kao 1 fiskalne mere, doprineli su zastiti 1 oCuvanju
obnovljivih resursa. Najvazniji deo obnovljivih resursa su flora i fauna. Zbog toga se izraduju
godisnji planovi proizvodnje ili prirasta, obim koriS¢enja i1 nacin realizacije plana kao i1 kontrola
realizacije planiranih ciljeva. Posebna paznja je posvecena koriS¢enju i prometu divlje flore i faune.
Naime, ovo pitanje je uredeno posebnom uredbom Vlade Republike Srbije (Uredba ,,SI. Glasnik
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RS*, br. 31/05) gde je jasno precizirano pod kojim uslovima i do kog nivoa se mogu skupljati
zastic¢ene vrste iz prirodnih staniSta, koristiti 1 stavljati u promet [4].

3. KONCEPTI DEFINISANJA ODRZIVOSTI PRIRODNIH RESURSA I ODRZIVOG
RAZVOJA

Definicije odrzivosti prirodnih resursa i odrzivog razvoja mogu se svrstati u Sest grupa [14, 15]:

1. Odrzivost prirodnih resursa je stanje u kojem korisnost (ili potrosnja) resursa ne opada tokom
vremena

2. Odrzivost prirodnih resursa podrazumeva upravljanje resursima na takav nacin da se ne smanje
njihove proizvodne moguénosti tokom vremena

3. Odrzivost prirodnih resursa podrazumeva da ne dolazi do pada rezervi resursa tokom vremena

4. Odrzivost prirodnih resursa podrazumeva upravljanje njima na takav nacin da se zadrzi odrziv
prinos, tj. efekat njihovog koris¢enja

5. Odrzivost podrazumeva obezbedenje minimuma uslova za stabilnost ekosistema tokom vremena
6. Odrzivo koriS¢enje resursa i odrzivi razvoj predstavljaju kapacitet za ostvarivanje Sirth
konsenzusa.

Zastita prirodnih resursa i Zivotne sredine dolaze sve viSe do izrazaja i dobijaju na znacaju zbog
porasta nivoa svesti stanovniStva o opasnosti koja nam preti ako se ti problemi ne reSavaju na
vreme. Tokom istrazivanja u cilju pronalazenja reSenja uocene su dve povezane prepreke. Sa jedne
strane, postoji slozenost okruzenja koja proizvodi veliki broj (i to ne uvek primetnih) koristi, a sa
druge strane, specifi¢nost tih resursa, $to znaci da trziSte nije u stanju da ih vrednuje efikasno.
Takode, da bi se prirodni resursi, kao kljucni elementi zivotne sredine, odrzivo koristili neophodno
je da se ispune odredeni uslovi [14, 16, 17]. Ti uslovi su:

1. Razvoj i ocuvanje svih elemenata zivotne sredine i potpun zaokret u promeni trendova njihove
eksploatacije

2. Veca efikasnost ekonomsko-ekoloske prerade elemenata zivotne sredine i uvek ih smatrati kao
bazno bogatstvo ¢ovecanstva

3. Brzo, ali oprezno prihvatanje tehnicko-tehnoloskih dostignu¢a u sakupljanju 1 kvalitetnoj
upotrebljivoj preradi informacija o Zivotnoj sredini

4. Sto pre eliminisati neodgovarajuée aktivnosti ljudi u Zivotnoj sredini, koje bi mogle da smanje
drustveno-ekonomsku efikasnost te sredine u buduénosti.

4. ZAKLJUCAK

RavnoteZa izmedu ekspoloatacije prirodnih resursa i ocuvanja bioloSke raznovrsnosti je preduslov
odrzivog razvoja. Generalno se moze re¢i da je misija odrzivog razvoja uspela samo onda ako je
postignut balans izmedu ekonomije i ekologije. Glavna karika u svim aktivnostima na ovu temu je
covek 1 njegova svest o znacaju ocuvanja okoline 1 njenog postojanja u okviru prirodnih zakonitosti.
Svako naruSavanje prirodne ravnoteze dovodi do ugroZavanja i ljudske vrste kao njenog sastavnog
dela. Podizanjem svesti stanovnista pocev od lokalnog nivoa, pa sve do globalnog, sve smo blize
ostvarenju koncepta odrzivosti. Naime, to je stanje kada covek koristi prirodne resurse, ali
kontrolisano uz stalnu brigu i teZnju za njihovo obnavljanje bar kada je re¢ o obnovljivim resursima.
S druge strane, neobnovljivi resursi zahtevaju formiranje strategije o njthovom racionalnom
koris¢enju 1 eksploataciji.

Zahvalnica

Rad je nastao kao rezultat istrazivanja u okviru projekata br. TR34013 i TR34006 koje finansira
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