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TEHNOLOSKA ISPITIVANJA PET ALKALNO AKTIVIRANIH
UZORAKA BENTONITSKE RUDE ,,BIJELO POLJE“ — BAR | NJIHOVA
PRIMENA U RAZLICITIM INDUSTRIJSKIM GRANAMA

Dragan S. Radulovi¢?, Vladimir D. Jovanovié?!, Dejan Todorovié?,
Branislav Ivo3evié¢!, Darko M. BoZovié?, Sonja Mili¢evi¢?,
Slavica Mihajlovi¢
IInstitut za tehnologiju nuklearnih i drugih mineralnih sirovina, Beograd
2 Geoloski Zavod, Podgorica, Crna Gora

Izvod:
U ovom radu je prikazan deo tehnoloskih ispitivanja koja su u ITNMS-u obavljena na 5 vrsta
uzoraka (3 rovna i dva kompozita) bentonita iz leZista ,, Bijelo polje “- Opstina Bar. Bentonit iz
leZista ,Bijelo Polje“-Bar je Ca-bentonit, i u okviru tehnoloskih ispitivanja definisani su i
utvrdivani uslovi njegove aktivacije i prevodenja u alkalno aktivirani Na-oblik. U radu su
takode prikazani ispitivanja mogucnosti primene neaktiviranih i aktiviranih uzoraka
bentonita u livnicama. Tehnoloska ispitivanja mogucnosti primene bentonita ,,Bijelo Polje” —
Bar u metalurgiji su obavljena u Laboratoriji za kontrolu kvaliteta sirovina i finalnih proizvoda
fabrike bentonita TD ,, BENTOMAK,, - Kriva Palanka — Ginovci (S. Makedonija). Parametri
kvaliteta odredjeni su saglasno postojec¢im ISO, ASTM, EN kao i ex-Yu standardu JUS B.F1.040
koji se odnosi na bentonite za izradu kalupa i jezgara za livenje svih vrsta odlivaka.
Kljucne reci: bentonit, tehnoloska ispitivanja, metalurgija, kalupi, jezgra,

1.0. Uvod:

Tehnoloska ispitivanja na uzorcima bentonita ITNMS je obavio za potrebe firme
,Uniprom“-Niksi¢.. Ova ispitivanja (tehnoloska) predstavljaju nastavak prethodno
obavljene fizicko-hemijske i mineraloske karakterizacije tri uzorka bentonitske rude
iz lezista“Bijelo-Polje“-Bar. ,Uniprom“-Niksi¢ je potpisao koncesioni Ugovor sa
vladom Republike Crne Gore o ispitivanju i komercijalnoj valorizaciji bentonita iz
leZista ,,Bijelo Polje” OpStina Bar. Za ove potrebe firma ,,Uniprom” je obavila istrazna
busenja u leZistu i izvrSila je otkopavanje probne etaZe, pri ¢emu je uoceno da u
samom leZistu postoje tri razli¢ita varijeteta bentonitske sirovine, koji se i vizuelno
razlikuju. Investitor je uzeo ukupno 1578kg rude, koji su zapakovani u 39 dZakova
(od svakog varijeteta bentonitske rude po 13 dzakova) i kao takvi dopremljeni u
Institut. Na ovim uzorcima bentonita su odredene su sve bitne osobine mineralne
sirovine, a sama ispitivanja su omogudila da se mineralna sirovina definise, sagleda
i odredi kao mineralni resursa sa svim parametrima koji su znacajni za njegovu
valorizaciju. Sve obavljene analize i ispitivanja izvrsena su u skladu sa medjunarodno
priznatim standardnim metodama za odredjivanje parametara koji se koriste za
ocenu kvaliteta bentonitski glina - ISO, EN i ASTM. Sama tehnoloska ispitivanja su
trebala da daju odgovor, da li se odredenim tehnoloskim postupcima i operacijama,
pre svih iz oblast pripreme mineralnih sirovina, iz rude bentonita ,Bijelo Polje”
Opstina Bar mogu dobiti komercijalni proizvodi, koji se mogu profitabilno
valorizovati na trzistu. Bentonit ,Bijelo Polje“-Bar pripada grupi Ca-bentonita, u tom
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smislu tehnoloska ispitivanja su se sastojala iz nekoliko faza. U prvoj fazi ispitna je
moguénost primene rovnih uzoraka bentonita, odnosno uslova i nacina njihove
mikronizacije, kojima bi se mogli dobiti proizvodi koji bi zadovaljavali zahteve trzista.
U Il fazi ispitivani su i trazeni nacini da se mineral montmorlionit koncentrise
razli¢itim postupcima klasiranja i separacije, jer se kvalitet komercijalnih proizvoda
na bazi bentonita, po pravilu se ogleda u sadrzaju montmorilonit u njima (teorijska
krupnoéa montmorilonit ispod 2um). Ova ispitivanja su pratila detaljna fizicko-
hemijska i mineraloSka ispitivanja u cilju identifikacije stepena koncentracije
odnosno sadrzaja montmorilonita u koncentratima bentonita. U Il fazi je zbog vece
komercijalne primene Na-bentonita u odnosu na Ca-bentonite kojima pripada
bentonit ,Bijelo Polje“-Bar, trebalo je ispitati nacine i uslove njegovog aktiviranja,
odnosno njegovog prevodenja u Na-bentonit. Ispitivani su nacin dodavanja
aktivatora u bentonit, meSanja smese bentonita i aktivatora kao i sadrzaji aktivatora
koji omogucavaju optimmalnu aktiviranost bentonita ,Bijelo Polje“-Bar.

Posle toga su aktivirani uzorci bentonita ispitivani za metalursku primenu u
laboratorijama ,,BENTOMAK" - Kriva Palanka — Ginovci (Severna Makedonija) u
skladu sa standardima koji se primenjuju za bentonite koji se koriste u metalurgiji za
livenje shodno vazec¢im ISO, ASTM, EN kao i ex-Yu standardu JUS B.F1.040 koji se
odnosi na bentonite za izradu kalupa i jezgara za livenje svih vrsta odlivaka.

U okviru ove faze na kraju je obavljena detaljna fizicko-hemijska i mineraloska
karakterizacija aktiviranih uzoraka bentonita. Tako je ovim ispitivanjima uradena:
hemijska analiza, odredivanje koeficijenta adsorpcije metilen plavog, odredivanje
kapaciteta katjonske izmene KKI, rentgenska XRD analiza, termijske analize (TG i
DSC), snimanje FTIR dijagrama, odredivanje specificne povrsine uzoraka — BET
metoda, odredivanje pH vrednosti 5% suspenzije, odredivanje plasti¢nosti po —
Atteberg-u, odredivanje koeficijenta adsorpcije vlage (Enslin —Neff), odredivanje
morfoloskih osobina uzorka skeniraju¢a elektronska mikroskopija (SEM),
odredivanje nasipne mase samlevenih uzoraka u rasutom i zbijenom stanju.

2.0. Eksperimantalni rad

2.1. Uzorak za laboratorijska ispitivanja

U ITNMS su dopremljena tri razli¢ita uzorka bentonitske rude iz lezista ,,Bijelo Polje“-
Bar u trideset devet dZakova ukupne mase m=1578kg. Na pomenutim uzorcima prvo
su obavljena detaljna fizicko-hemijska i mineraloska ispitivanja, u cilju detaljnog
definisanja svih parametara koji su potrebni kao podloge za dalja tehnoloska
ispitivanja bentonitske rude iz lezista “Bijelo-Polje”-Bar. Posle toga su obavljena
tehnoloska ispitivanja bentonitske rude i to na pet uzoraka, od kojih tri poti¢u od
primarnih rovnih uzoraka, a preostala dva uzorka su napravljeni kao kompoziti
primarnih uzoraka bentonitske rude.
Nacin pripreme uzoraka za tehnoloska ispitivanja je tekao na sledeci nacin:
1. Uzorak-1 koji se sastojao od trinaest dZakova bentonitske rude je
raspakovan i celokupan uzorak je homogenizovan, a zatim je cetvrtanjem
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skraéen. Postupak homogenizacije i skracivanja je ponavljan dok je na kraju od
polaznog Uzorka-1 izdvojen Uzorak-1-1 za tehnoloska ispitivanja mase od
m=120kg.

2. Na isti nacin je od primarnog Uzorka-2, dobijen je homogenizacijom i
skradivanjem Uzorak-2-1 za tehnoloska ispitivanja mase od m=120kg.

3. Takode je na isti nacin od primarnog Uzorka-3, dobijen homogenizacijom i
skradivanjem Uzorak-3-1 za tehnoloska ispitivanja mase od m=120kg.

4. Od izdvojenih Uzoraka-1-1, Uzoraka-2-1 i Uzoraka-3-1, (je od svakog uzeto
po oko m=30kg maseni odnos 1:1:1, pa je meSanjem i homogenizacijom)
formiran Kompozit-1, mase od oko m=90kg

5. Od izdvojenih Uzoraka-1-1, Uzoraka-2-1 i Uzoraka-3-1, (meSanjem u
masenom odnosu 1:2:1 (25% Uzorka -1-1 (oko 22,5kg), 50% Uzorka -2-1 (oko
45kg) i 25% Uzorka -3-1 (oko 22,5kg)) formiran je Kompozit-2, mase od oko
m=90kg

Nacin pripreme uzoraka za tehnoloska ispitivanja prikazan je na slici 1.

Rovni uzorci, bentonitske rude (Uzorak 1, Uzorak-2 i Uzorak-3
Homogenizacija

Skraéivanje, Cetvrtanjem

112
Homogenizacija

Skraéivanie. etvrtaniem

M
1 1/
HomoJenizacija ReZervni

g . UZoTak
UzorkOvanje
6zorak 1-1 Uzo*rak 2-1 Uzo’ak 3-1
33.33% 25% 33,33% 25% 33,33% 50%
Uzorak 4 Uzorak 5
Kompozit -1 Kompozit -2

2.2 Aktiviranje pet uzoraka bentonitske rude ,,Bijelo Polje“-Bar” i njihovo
prevodenje u Na-oblik za tehnoloska ispitivanja

U okviru ovoih ispitivanja vrSeno je prevodenje pet polaznih rovnih uzoraka
bentonitske rude ,,Bijelo Polje“-Bar iz njihovog primarnog oblika Ca-bentonita u Na-
bentonit. Kako je moguénost primene Na-bentonita, u raznim granama industrije, u
svetu daleko vece nego Ca-bentonita, to su ova ispitivanja imala dva cilja. Prvo, je
bilo potrebno utvrditi moguénost aktivacije bentonitske rude ,Bijelo Polje“-Bar, sa
Na,COs; koja se najcesce primenjuje u industrijskim pogonima za aktivaciju
bentonita. Drugi cilj bi bio da se utvrdi optimalna koli¢ina aktivatora, za svaki
pojedinacan uzorak bentonitske rude ,,Bijelo Polje“-Bar kojom se postize njihova
najbolja aktiviranost. Na dobijenim aktiviranim uzorcima bentonitske rude, trebalo
je obaviti razli¢ita ispitivanja i analize koje su trebale da pokazu da li su se postupkom
aktivacije prosirile moguénosti primene bentonitske rude ,,Bijelo Polje“-Bar, i da li
na osnovu tih novih osobina je moguce dobiti Siru paletu komercijalnih proizvoda.
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2.3. Nacin izvodenja postupka aktiviranja pet uzoraka bentonita ,,Bijelo Polje“-
Bar“ u laboratorijskim uslovima rada

Ovim ispitivanjima je obuhvadeno ispitivanje mogucnosti aktiviranja 5 vrsta
polaznih rovnih uzoraka bentonita: Uzorka- 1, Uzorka-2, Uzorka-3 i dva kompozita
odnosno, Uzorka-4 (Kompozita-1) i Uzorka-5 (Kompozit-2). Kao aktivator za
aktivaciju pet uzoraka bentonita primenjen je Na,COs. Sam postupak aktiviranja
uzoraka bentonita je izvoden u laboratorijskom ekstruderu. Prilikom izvodenja opita
aktivacije bentonita dodavani su sledeci sadrzaji Na,COs: 3, 3,5, 4, 4,5, 5, 6 i 7%,
racunato na suvu materiju uzoraka. Za svaku seriju opita primenjen je po m=1kg
bentonita. U uzorak bentonita je dodata prema recepturi odgovarajuca koli¢ina
Na,COs i voda (30-35%, racunato na suvu materiju bentonita). Propustanjem ove
mase na ekstruderu 4-5 puta, uzorci su potpuno homogenizovani i na kraju su na
izlazu ekstrudera dobijeni testasti rezanci. Dobijeni aktivirani bentonit u obliku
rezanaca je zatvoren i ostavljen da odstoji u vremenu trajanja od t=24h, da bi doslo
do ravnomertne difuzije Na u celokupnom uzorku. Posle toga uzorci su ponovo
propusteni na ekstruderu i dobijeni uzorci u obliku rezanaca su suseni u susari na
temperaturi od T=60°C. Susenje aktiviranog bentonita je izvodeno do sadrzaj vlage
od 8-12%, u osusenim uzorcima bentonita. Posle toga svi uzorci su samleveni na
finocu 100% -0,074mm, i na svih 35 uzoraka je odreden bentonitski broj.

2.4. Odredivanje bentonitskog broja za pet aktiviranih uzoraka bentonita

Za svih pet rovnih uzoraka bentonita posle aktiviranja sa Na,COs su u laboratoriji za
fizicku-hemiju ITNMS-a odredeni bentonitski brojevi u zavisnosti od sadrzaja
Na,COs. Odredivanje bentonitskog broja se obavlja dokumentovanom metodom
Instituta, za odredivanje bentonitskog broja DM 10-0/60*.Rezultati odredivanja
vrednosti bentonitskog broja u zavisnosti od sadrzaja Na,COs; za svaki uzorak
bentonita su predstavljene Tabelama 1-5, a na osnovu dobijenih vrednosti nacrtani
su dijagramima vrednosti bentonitskog broja u zavisnosti od sadrZaja Na,COs;
prikazani na slikama slikama 2-6.

Tabela 1. Vrednost bentonitskog broja Aktiviran Uzorak-1
za aktivirani Uzorak-1 u zavisnosti od 20
sadrzaja Na,CO3 ég I
Uzorak-1 ktiviran Benton_ltskl %g /j Nl
broj i
sa 3% Na,COs 13 =
sa 3,5% Na,COs3 14 24
sa 4% Na,COs 14 @3 -
sa 4,5% Na,COs 13 0 1 2 3 4 5 6 7 8
sa 5% Na,COs3 17 SadrZaj Na,CO;, %
sa 6% Na,COs 18 Slika 2. Dijagram vrednosti bentonitskog broja Uzorka-1
sa 7% Na,COs 18 u zavisnosti od sadrzaja Na;COs
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Tabela 2. Vrednost bentonitskog broja

za aktivirani Uzorak-2 u zavisnosti od 20 Aktiviran Uzorak-2
sadrzaja Na;COs 18
Uzorak-2 Bentonitski _iz L/: -
aktiviran broj S12 /H
sa 3% Na>COs 13 ;lg ~
sa3,5% Na:COs | 13 =
sa 4% Na>COs 13 g2
sa4,5%NaxC0s | 14 8% 1 2 3 4 s s 4 s
sa 5% Na2CO3 14 Sadrzaj Na,CO,, %
sa 6% Na,COs 16 Slika 3. Dijagram vrednosti bentonitskog broja Uzorka-2
sa 7% Na2C0s 16 u zavisnosti od sadrzaja Na2CO3

Tabela 3. Vrednost bentonitskog broja

za aktivirani Uzorak-3 u zavisnosti od Aktiviran Uzorak-3
sadrzaja Na,CO3
Uzorak-3  [Bentonitski = j&
aktiviran broj S .
- -
sa 3% Na2COs 15 A -
sa 3,5% Na:COs3 15 S
sa 4% Na2COs3 16 € o 1 2 3 4 & & 7 &
sa 4,5% Na2CO03 17 @
0,
s35%Nax€0s | 19 Sadraj Na,CO;, %
sa 6% NaxCOs = Slika 4. Dij dnosti bentonitskog broja Uzorka-3
<3 7% NazCOs s ika 4. Dijagram vrednosti bentonitskog broja Uzorka-3 u

zavisnosti od sadrZaja Na2CO3

Tabela 4. Vrednost bentonitskog broja za
aktivirani Uzorak-4 u zavisnosti od

sadrzaja Na;COs
Uzorak-4 Bentonitski Aktiviran Uzorak-4 (Kompozit-1)
aktiviran broj ?é .:._.?-—-—
sa 3% Na2COs3 14 = %ﬁ
sa 3,5% Na»COs 15 S 10
sa 4% Na2COs3 16 X g
sa 4,5% NazCOs 16 = %
sa 5% Na2COs3 17 % 0 III. é é ‘L é é % é
sa 6% Na2COs3 18 o0 Sadrzaj Na,COs, %
sa 7% Na2CO3 18

Slika 5. Dijagram vrednosti bentonitskog
broja Uzorka-4 (Kompozit-1) u zavisnosti
od sadrZaja Na2COs
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Tabela 5. Vrednost bentonitskog broja za

Aktiviran Uzorak-5 (Kompozit-2)

aktivirani Uzorak-5 u zavisnosti od

sadrzaja Na2CO3 ° o
Uzorak-5 Bentonitski .
aktiviran broj

sa 3% Na2CO3 (16

Bentonitski broj

sa 3,5% Na2CO3 15

e e )
ONPROOONPA~MNMOO

sa 4% Na2CO3 (15

sa 4,5% Na2CO3 |16 0 1 2 3 4 5 6 7

8

Sadrzaj Na,CO,, %
sa 5% Na2CO3 |17

sa 6% Na2CO3 (18
sa 7% Na2CO3 [18

Slika 6. Dijagram vrednosti bentonitskog
broja Uzorka-5 (Kompozit-2) u zavisnosti
od sadrZaja Na2CO3

Na osnovu dobijenih rezultata vrednosti bentonitskog broja (za pet aktiviranih
rovnih uzoraka bentonita u zavisnosti od sadrzaja Na,COs u laboratorijskim uslovima
rada) odreden je optimalni sadrZaja aktivatora Na,COs za svih pet uzoraka bentonita.
Pri tome je uzeto u obzir da je kod Uzorka-3, rovnog uzorka koji ima najveéi sadrzaj
bentonita oko 70%, najveci bentonitski broj postignut sa 5% Na,COs i iznosi 19, a da
sa daljim porastom koncentracije Na,CO3; bentonitski broj kod Uzorka-3 opada i za
7% Na,COs3 bentonitski broj ima vrednost 18 (Tabela 3, Slika 4). Kod ostalih
aktiviranih uzoraka bentonita (Uzorka-1, Uzorka-4 i Uzorka-5) sa porastom
koncentracije Na>COs iznad 5%, doslo je do porasta bentonitskog broja za jednu
jedinicu (Tabele 1, 4 i 5, Slike 2, 5 i 6) osim kod Uzorka-2 gde je sa porastom
koncentracije Na,COs; iznad 5% doslo do porasta bentonitskog broja za dve jedinice
sa 14 koliko je iznosio bentonitski broj za 5% Na,COs; do bentonitskog broja 16 za 7%
Na,COs (Tabela 2, Slika 3). Zbog svih ovih cinjenica odluceno je da optimalna
koncentracija Na,COs za aktiviranje Uzorka-1, Uzorka-3, Uzorka-4 i Uzorka-5 iznosi
5%. Dok je kod Uzorka-2 bentonita, odluceno da je optimalna koncentracija za
njegovo aktiviranje 6%.Posle odredivanja optimalne koncentracije Na,CO; za
aktiviranje svih pet uzoraka bentonita, napravljena je veca koli¢ina svih pet
aktiviranih uzoraka bentonita. Ovi uzorci su posluzili za dalja tehnoloska ispitivanja
aktiviranih uzoraka bentonita, kao i za razli¢ite vrste analiza kojima su trebale da se
odrede njihove osobine.Dobijenih pet aktiviranih uzoraka i polazni neaktiviran
uzorak U-3 poslati su u laboratorije fabrike ,, BENTOMAK,, - Kriva Palanka - Ginovci
za proizvodnju bentonita na kontrolu za primenu u metalurgiji. Na ove analize
poslati su sledeci uzorci:

- U-1; Rovni uzorak-3 (samleven na 100% -75 um)

- U-2; Aktiviran uzorak-1 sa 5% Na,COs (samleven na 100% -75 um)
- U-3; Aktiviran uzorak-2 sa 6% Na,COs (samleven na 100% -75 um)
- U-4; Aktiviran uzorak-3 sa 5% Na,COs; (samleven na 100% -75 um)
- U-5; Aktiviran uzorak-4 sa 5% Na,CO; (samleven na 100% -75 um)
- U-6; Aktiviran uzorak-5 sa 5% Na,COs; (samleven na 100% -75 um)
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3.0. Odredjivanje tehnoloskih parametara kvaliteta alkalno aktiviranih uzoraka
bentonita za primenu u livnicama

Uzorci bentonita koji su predhodno alkalno aktivirani sa optimalnom koli¢inom
Na,COs, osuseni i mikronizirani (U1 rovni, alkalno aktivirani U2-U6), dostavljeni su
na analizu Laboratoriji za kontrolu kvaliteta sirovina i finalnih proizvoda fabrike
bentonita TD ,, BENTOMAK,, - Kriva Palanka - Ginovci. Svi parametri kvaliteta
odredjeni su saglasno postoje¢im ISO, ASTM, EN kao i ex-Yu standardu JUS B.F1.040
koji se odnosi na bentonite za izradu kalupa i jezgara za livenje svih vrsta odlivaka.
Ispitivanja su izvedena na standardnim laboratorisjkim uredjajima za analizu Georg
Fischer. To su aparati za ispitivanje granulometrijskog sastava, pritisne i smicajne
Cvrstine, propustljivosti na gasove, Cvrsto¢e kondenzacione zone, vlage, gubitka
Zarenjem i sl. Prisustvo osnovnog minerala montmorilonita u uzorcima je odredjeno
Halo metodom. Analize termostabilnosti bentonita uradjene su metodom Zarenja na
500 C., u vremenu trajanja od t = 1h. Za pripremu uzoraka za odredjivanje pritisne i
smicajne cvrstode, ¢vrstoce kondenzacione zone i propustljivosti gasova koriséen je
livacki kvarcni pesak iz lezista Ub sa srednjom veli¢inom zrna (dso) od 0,22 mm.

Pre pocetka merenja izvrSeno je bazdarenje svih uredjaja po standardnoj
proceduri. Posle baZdarenja, mereni su i odredivani su parametri kvaliteta za svaki
uzorak pojedina¢no. Dobijeni su rezultati merenja su prikazani u obliku fabrickih
laboratorijskih izvesStaja i u obliku dijagrama termostabilnosti bentonita.

U skladu sa izmerenim i odredenim kvalitativnim parametrima aktiviranih
uzoraka bentonita i njihovih dijagrama termostabilnosti izvrSena je ocena kvaliteta
aktiviranih uzoraka bentonita saglasno definisanim standardnim paramerima
kvaliteta za primenu bentonita za izradu kalupa i jezgra u livnicama.

Uzorak-2 termostabilnost 80 Uzorak-3 termostabilnost
]

0 =
& 70 & 70
£ 5
5 50

>
g y S 40
£ 4 £ 30 e —

= £
A& 30 T T T T T T ) =
A~
0 1 2 3 4 5 6 7 o 1 2 3 4 5 6 7
H20, % H20,% .
B— Nesaren uzorak ’. 7 aren uzorak === Nczaren uzorak ==@==Zaren uzorak
Slika 7. Dijagram termostabilnosti Slika 8. Dijagram termostabilnosti zarenog i
7arenog i nezarenog uzorka U-2 nezarenog uzorka U-3 bentonita ,,Bijelo
bentonita ,,Bijelo Polje*“-Bar Polje*-Bar
Uzorak-4 termostabilnost Uzorak-5 termostabilnost
= gl i
e E T
550 E 50 e
540 2 40
T30 —— £ 30 —
A~
0 1 2 3 4 5 6 7 A 0 1 2 3 4 5 6 7
H20, % H20, %
==Q==/aren uzorak === Ne7aren uzorak —0— Nezaren uzorak _=fll==Zaren uzorak

Slika 9. Dijagram termostabilnosti Slika 10. Dijagram termostabilnosti
zarenog i nezarenog uzorka U-4 bentonital6 Zarenog i nezarenog uzorka U-5 bentonita
Bijelo Polje“-Bar Bijelo Polje“-Bar



Uzorak-6 termostabilnost

60 4‘/%
50 /

40 @

Prit. &vrst., kPa
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H20,%
=@ Nezaren uzorak =@ Zaren uzorak

Slika 11. Dijagram termostabilnosti zarenog i nezarenog uzorka U-6 bentonita
,Bijelo Polje“-Bar

4.0. ZAKLJUCAK

U okviru ovih ispitivanja izvrSena je uspesna aktivacija Ca-bentonita iz leZista
Bijelo Polje —Bar u Na-oblik primenom aktivatora Na,COs. Na svih pet alkalno
aktiviranih uzoraka su odredjivani tehnoloski parametri kvaliteta za njihovu primenu
u livnicama, pored toga ispitivan je u istim uslovima i U-1 (neaktiviran rovni U-3).
Ova tehnoloska ispitivanja su obavljena u Laboratoriji za kontrolu kvaliteta sirovina
i finalnih proizvoda fabrike bentonita TD ,, BENTOMAK,, - Kriva Palanka — Ginovci (S.
Makedonija). Parametri kvaliteta odredjeni su saglasno postojeé¢im ISO, ASTM, EN
kao i ex-Yu standardu JUS B.F1.040 koji se odnosi na bentonite za izradu kalupa i
jezgara za livenje svih vrsta odlivaka. Dobijeni rezultati pokazali da se ispitivani uzorci
bentoniti ne mogu svrstati u ekstra/prvu klasu iako su metodom alkaline aktivacije
(prevodjenje u Na - oblik), drasticno poboljSane tehnoloske karakteristike rovne
sirovine (bubrenje, apsorpcija vode, KKI, plasti¢nost, vrednost pritisne ¢vrstoce itd.).
Neaktivirane Ca-bentonite karakteriSu niske vrednosti pritisne Cvrstoce sto je i slucaj
sa U-1 (37 kPa), koji predstavlja uzorak neaktiviranog bentonita, pa je njegova
ograni¢ena na livenje obojenih metala i legura malih dimenzija. Alkalna aktivacija
rovnih uzoraka bentonita (uzorci 2- 6) beleZi se rast pritisnih ¢vrsto¢a za oko 50 %,
kao i ostalih standardnih parametara, ali su dobijene vrednosti nesto manje od onih
za | klasu bentonita za upotrebu u livnicama (Slike 7-11). Standard JUS B.F.1.040,
odreduje minimalne vrednosti parametara, koje treba da zadovoljava probno telo
napravljeno od smese bentonita i kvarcnog peska. U skladu sa tim prema standardu
JUS B.F.1.040 propisano je da ¢vrstoéa na pritisak probnog tela u vlaznom stanju
treba da ima minimalnu vrednost od 60 kPa, ¢vrsto¢a na smicanje probnog tela u
vlaznom stanju treba da ima minimalnu vrednost od 12 kPa, a za cvrstocu
kondenzacione zone minimalna vrednost treba da bude 2,4 kPa. Za ispitivane
aktivirane uzorke bentonita ,Bijelo Polje“-Bar ove vrednosti su nesto nize. Ispitivanja
termostabilnosti uzoraka bentonita, koji je jedan od najznacajnijih parametara
kvaliteta za primenu u livackoj industriji, pokazala da kod svih uzoraka U-2 do U-6
postoji dobra termostabilnost pri Zarenju na 500 C, u vremenu trajanja od t = 1h pri
sadrZaju vlage od 4%. (dijagrami termostabilnosti na Slikama 7-11,). Sa dijagrama je
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vidljivo za sve aktivirane uzorke bentonita U-2 do U-6 da su pritisne ¢vrstoce Zarenih
uzoraka veée od nezarenih. Najveéa termostabilnost je uocena i odredena kod
uzorak U-2 (dijagram termostabilnosti, Slika 7,). Naime, dobijeni rezultati
odredivanja termostabilnosti kod uzorka U-2 su pokazali da je pritisna ¢vrstoda
Zarenog uzorka U-2, za 15 jedinica veca od pritisne ¢vrstoée kod nezarenog uzorka
U-2. Ovo Cinjenica ukazuje da bi se ovaj bentonit mogao uspes$no primeniti za izradu
kalupa i jezgara za livenje razli¢itih metala. Zbog svega navedenog, trebalo bi sve
navedene karakteristike ovih uzoraka bentonita potvrditi i ispitati u realnim
uslovima -poluindustrijskom probom u livnici.
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