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TEHNOLOŠKA ISPITIVANJA PET ALKALNO AKTIVIRANIH 
UZORAKA BENTONITSKE RUDE „BIJELO POLJE“ – BAR I NJIHOVA 

PRIMENA U RAZLIČITIM INDUSTRIJSKIM GRANAMA 
 

Dragan S. Radulović1, Vladimir D. Jovanović1, Dejan Todorović1,  
Branislav Ivošević1, Darko M. Božović2, Sonja Milićević1, 

Slavica Mihajlović 
1Institut za tehnologiju nuklearnih i drugih mineralnih sirovina, Beograd 

2 Geološki Zavod, Podgorica, Crna Gora 
Izvod:  
U ovom radu je prikazan deo tehnoloških ispitivanja koja su u ITNMS-u obavljena na 5 vrsta 
uzoraka (3 rovna i dva kompozita) bentonita iz ležišta „Bijelo polje “- Opština Bar. Bentonit iz 
ležišta „Bijelo Polje“-Bar je Ca-bentonit, i u okviru tehnoloških ispitivanja definisani su i 
utvrđivani uslovi njegove aktivacije i prevođenja u alkalno aktivirani Na-oblik. U radu su 
takođe prikazani ispitivanja mogućnosti primene neaktiviranih i aktiviranih uzoraka 
bentonita u livnicama. Tehnološka ispitivanja mogućnosti primene bentonita „Bijelo Polje“ –
Bar u metalurgiji su obavljena u Laboratoriji za kontrolu kvaliteta sirovina i finalnih proizvoda 
fabrike bentonita TD ,, BENTOMAK,, - Kriva Palanka – Ginovci (S. Makedonija). Parametri 
kvaliteta odredjeni su saglasno postojećim ISO, ASTM, EN kao i ex-Yu standardu JUS B.F1.040 
koji se odnosi na bentonite za izradu kalupa i jezgara za livenje svih vrsta odlivaka.  
Ključne reči: bentonit, tehnološka ispitivanja, metalurgija, kalupi, jezgra, 
 

1.0. Uvod: 
 

Tehnološka ispitivanja na uzorcima bentonita ITNMS je obavio za potrebe firme 
„Uniprom“-Nikšić.. Ova ispitivanja (tehnološka) predstavljaju nastavak prethodno 
obavljene fizičko-hemijske i mineraloške karakterizacije tri uzorka bentonitske rude 
iz ležišta“Bijelo-Polje“-Bar. „Uniprom“-Nikšić je potpisao koncesioni Ugovor sa 
vladom Republike Crne Gore o ispitivanju i komercijalnoj valorizaciji bentonita iz 
ležišta „Bijelo Polje“ Opština Bar. Za ove potrebe firma „Uniprom“ je obavila istražna 
bušenja u ležištu i izvršila je otkopavanje probne etaže, pri čemu je uočeno da u 
samom ležištu postoje tri različita varijeteta bentonitske sirovine, koji se i vizuelno 
razlikuju. Investitor je uzeo ukupno 1578kg rude, koji su zapakovani u 39 džakova 
(od svakog varijeteta bentonitske rude po 13 džakova) i kao takvi dopremljeni u 
Institut. Na ovim uzorcima bentonita su određene su sve bitne osobine mineralne 
sirovine, a sama ispitivanja su omogućila da se mineralna sirovina definiše, sagleda 
i odredi kao mineralni resursa sa svim parametrima koji su značajni za njegovu 
valorizaciju. Sve obavljene analize i ispitivanja izvrsena su u skladu sa medjunarodno 
priznatim standardnim metodama za odredjivanje parametara koji se koriste za 
ocenu kvaliteta bentonitski glina - ISO, EN i ASTM. Sama tehnološka ispitivanja su 
trebala da daju odgovor, da li se određenim tehnološkim postupcima i operacijama, 
pre svih iz oblast pripreme mineralnih sirovina, iz rude bentonita „Bijelo Polje“ 
Opština Bar mogu dobiti komercijalni proizvodi, koji se mogu profitabilno 
valorizovati na tržištu. Bentonit „Bijelo Polje“-Bar pripada grupi Ca-bentonita, u tom 
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smislu tehnološka ispitivanja su se sastojala iz nekoliko faza. U prvoj fazi ispitna je 
mogućnost primene rovnih uzoraka bentonita, odnosno uslova i načina njihove 
mikronizacije, kojima bi se mogli dobiti proizvodi koji bi zadovaljavali zahteve tržišta. 
U II fazi ispitivani su i traženi načini da se mineral montmorlionit koncentriše 
različitim postupcima klasiranja i separacije, jer se kvalitet komercijalnih proizvoda 
na bazi bentonita, po pravilu se ogleda u sadržaju montmorilonit u njima (teorijska 
krupnoća montmorilonit ispod 2µm). Ova ispitivanja su pratila detaljna fizičko-
hemijska i mineraloška ispitivanja u cilju identifikacije stepena koncentracije 
odnosno sadržaja montmorilonita u koncentratima bentonita. U III fazi je zbog veće 
komercijalne primene Na-bentonita u odnosu na Ca-bentonite kojima pripada 
bentonit „Bijelo Polje“-Bar, trebalo je ispitati načine i uslove njegovog aktiviranja, 
odnosno njegovog prevođenja u Na-bentonit. Ispitivani su način dodavanja 
aktivatora u bentonit, mešanja smese bentonita i aktivatora kao i sadržaji aktivatora 
koji omogućavaju optimmalnu aktiviranost bentonita „Bijelo Polje“-Bar.  

Posle toga su aktivirani uzorci bentonita ispitivani za metaluršku primenu u 
laboratorijama ,,BENTOMAK“ - Kriva Palanka – Ginovci (Severna Makedonija) u 
skladu sa standardima koji se primenjuju za bentonite koji se koriste u metalurgiji za 
livenje shodno važećim ISO, ASTM, EN kao i ex-Yu standardu JUS B.F1.040 koji se 
odnosi na bentonite za izradu kalupa i jezgara za livenje svih vrsta odlivaka.  

U okviru ove faze na kraju je obavljena detaljna fizičko-hemijska i mineraloška 
karakterizacija aktiviranih uzoraka bentonita. Tako je ovim ispitivanjima urađena: 
hemijska analiza, određivanje koeficijenta adsorpcije metilen plavog, određivanje 
kapaciteta katjonske izmene KKI, rentgenska XRD analiza, termijske analize (TG i 
DSC), snimanje FTIR dijagrama, određivanje specifične površine uzoraka – BET 
metoda, određivanje pH vrednosti 5% suspenzije, određivanje plastičnosti po – 
Atteberg-u, određivanje koeficijenta adsorpcije vlage (Enslin –Neff), određivanje 
morfoloških osobina uzorka skenirajuća elektronska mikroskopija (SEM), 
određivanje nasipne mase samlevenih uzoraka u rasutom i zbijenom stanju. 
 

2.0. Eksperimantalni rad 

2.1. Uzorak za laboratorijska ispitivanja 
 

U ITNMS su dopremljena tri različita uzorka bentonitske rude iz ležišta „Bijelo Polje“-
Bar u trideset devet džakova ukupne mase m=1578kg. Na pomenutim uzorcima prvo 
su obavljena detaljna fizičko-hemijska i mineraloška ispitivanja, u cilju detaljnog 
definisanja svih parametara koji su potrebni kao podloge za dalja tehnološka 
ispitivanja bentonitske rude iz ležišta “Bijelo-Polje”-Bar. Posle toga su obavljena 
tehnološka ispitivanja bentonitske rude i to na pet uzoraka, od kojih tri potiču od 
primarnih rovnih uzoraka, a preostala dva uzorka su napravljeni kao kompoziti 
primarnih uzoraka bentonitske rude. 

Način pripreme uzoraka za tehnološka ispitivanja je tekao na sledeći način: 
1. Uzorak-1 koji se sastojao od trinaest džakova bentonitske rude je 

raspakovan i celokupan uzorak je homogenizovan, a zatim je četvrtanjem 
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skraćen. Postupak homogenizacije i skraćivanja je ponavljan dok je na kraju od 
polaznog Uzorka-1 izdvojen Uzorak-1-1 za tehnološka ispitivanja mase od 
m=120kg. 

2. Na isti način je od primarnog Uzorka-2, dobijen je homogenizacijom i 
skraćivanjem Uzorak-2-1 za tehnološka ispitivanja mase od m=120kg. 

3. Takođe je na isti način od primarnog Uzorka-3, dobijen homogenizacijom i 
skraćivanjem Uzorak-3-1 za tehnološka ispitivanja mase od m=120kg. 

4. Od izdvojenih Uzoraka-1-1, Uzoraka-2-1 i Uzoraka-3-1, (je od svakog uzeto 
po oko m=30kg maseni odnos 1:1:1, pa je mešanjem i homogenizacijom) 
formiran Kompozit-1, mase od oko m=90kg 

5. Od izdvojenih Uzoraka-1-1, Uzoraka-2-1 i Uzoraka-3-1, (mešanjem u 
masenom odnosu 1:2:1 (25% Uzorka -1-1 (oko 22,5kg), 50% Uzorka -2-1 (oko 
45kg) i 25% Uzorka -3-1 (oko 22,5kg)) formiran je Kompozit-2, mase od oko 
m=90kg 

Način pripreme uzoraka za tehnološka ispitivanja prikazan je na slici 1. 
 

 
 

2.2 Aktiviranje pet uzoraka bentonitske rude „Bijelo Polje“-Bar“ i njihovo 
prevođenje u Na-oblik za tehnološka ispitivanja 

 

U okviru ovoih ispitivanja vršeno je prevođenje pet polaznih rovnih uzoraka 
bentonitske rude „Bijelo Polje“-Bar iz njihovog primarnog oblika Ca-bentonita u Na-
bentonit. Kako je mogućnost primene Na-bentonita, u raznim granama industrije, u 
svetu daleko veće nego Ca-bentonita, to su ova ispitivanja imala dva cilja. Prvo, je 
bilo potrebno utvrditi mogućnost aktivacije bentonitske rude „Bijelo Polje“-Bar, sa 
Na2CO3 koja se najčešće primenjuje u industrijskim pogonima za aktivaciju 
bentonita. Drugi cilj bi bio da se utvrdi optimalna količina aktivatora, za svaki 
pojedinačan uzorak bentonitske rude „Bijelo Polje“-Bar kojom se postiže njihova 
najbolja aktiviranost. Na dobijenim aktiviranim uzorcima bentonitske rude, trebalo 
je obaviti različita ispitivanja i analize koje su trebale da pokažu da li su se postupkom 
aktivacije proširile mogućnosti primene bentonitske rude „Bijelo Polje“-Bar, i da li 
na osnovu tih novih osobina je moguće dobiti širu paletu komercijalnih proizvoda.  

 

50% 

Uzorak 3-1 

33,33% 25% 33,33% 

Uzorak 2-1 

33,33% 25% 

Uzorak 4 

Kompozit -1 

Uzorak 1-1 

1/2 

 

Skraćivanje, četvrtanjem 

 

1/2  1/2  

1/2  

Rovni uzorci, bentonitske rude (Uzorak 1, Uzorak-2 i Uzorak-3) 

Homogenizacija 

Skraćivanje, četvrtanjem 

 

Homogenizacija 

Rezervni 

uzorak 

 Uzorkovanje 

 

Homogenizacija 

 

Uzorak 5 

Kompozit -2 



113 
 

2.3. Način izvođenja postupka aktiviranja pet uzoraka bentonita „Bijelo Polje“-
Bar“ u laboratorijskim uslovima rada  

 

Ovim ispitivanjima je obuhvaćeno ispitivanje mogućnosti aktiviranja 5 vrsta 
polaznih rovnih uzoraka bentonita: Uzorka- 1, Uzorka-2, Uzorka-3 i dva kompozita 
odnosno, Uzorka-4 (Kompozita-1) i Uzorka-5 (Kompozit-2). Kao aktivator za 
aktivaciju pet uzoraka bentonita primenjen je Na2CO3. Sam postupak aktiviranja 
uzoraka bentonita je izvođen u laboratorijskom ekstruderu. Prilikom izvođenja opita 
aktivacije bentonita dodavani su sledeći sadržaji Na2CO3: 3, 3,5, 4, 4,5, 5, 6 i 7%,  

računato na suvu materiju uzoraka. Za svaku seriju opita primenjen je po m=1kg 
bentonita. U uzorak bentonita je dodata prema recepturi odgovarajuća količina 
Na2CO3 i voda (30-35%, računato na suvu materiju bentonita). Propuštanjem ove 
mase na ekstruderu 4-5 puta, uzorci su potpuno homogenizovani i na kraju su na 
izlazu ekstrudera dobijeni testasti rezanci. Dobijeni aktivirani bentonit u obliku 
rezanaca je zatvoren i ostavljen da odstoji u vremenu trajanja od t=24h, da bi došlo 
do ravnomertne difuzije Na u celokupnom uzorku. Posle toga uzorci su ponovo 
propušteni na ekstruderu i dobijeni uzorci u obliku rezanaca su sušeni u sušari na 
temperaturi od T=60°C. Sušenje aktiviranog bentonita je izvođeno do sadržaj vlage 
od 8-12%, u osušenim uzorcima bentonita. Posle toga svi uzorci su samleveni na 
finoću 100% -0,074mm, i na svih 35 uzoraka je određen bentonitski broj. 

 

2.4. Određivanje bentonitskog broja za pet aktiviranih uzoraka bentonita 
 

Za svih pet rovnih uzoraka bentonita posle aktiviranja sa Na2CO3 su u laboratoriji za 
fizičku-hemiju ITNMS-a određeni bentonitski brojevi u zavisnosti od sadržaja 
Na2CO3. Određivanje bentonitskog broja se obavlja dokumentovanom metodom 
Instituta, za određivanje bentonitskog broja DM 10-0/60*.Rezultati određivanja 
vrednosti bentonitskog broja u zavisnosti od sadržaja Na2CO3 za svaki uzorak 
bentonita su predstavljene Tabelama 1-5, a na osnovu dobijenih vrednosti nacrtani 
su dijagramima vrednosti bentonitskog broja u zavisnosti od sadržaja Na2CO3 
prikazani na slikama slikama 2-6. 

 

  
Slika 2. Dijagram vrednosti bentonitskog broja Uzorka-1 

u zavisnosti od sadržaja Na2CO3 
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Aktiviran Uzorak-1 Tabela 1. Vrednost bentonitskog broja 

za aktivirani Uzorak-1 u zavisnosti od 

sadržaja Na2CO3 

Uzorak-1 ktiviran  
Bentonitski 

broj 

sa 3% Na2CO3 13 

sa 3,5% Na2CO3 14 

sa 4% Na2CO3 14 

sa 4,5% Na2CO3 13 

sa 5% Na2CO3 17 

sa 6% Na2CO3 18 

sa 7% Na2CO3 18 
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Tabela 4. Vrednost bentonitskog broja za 

aktivirani Uzorak-4 u zavisnosti od 

sadržaja Na2CO3 

Uzorak-4 
aktiviran 

Bentonitski 
broj 

sa 3% Na2CO3 14 

sa 3,5% Na2CO3 15 

sa 4% Na2CO3 16 

sa 4,5% Na2CO3 16 

sa 5% Na2CO3 17 

sa 6% Na2CO3 18 

sa 7% Na2CO3 18 

 
 
 
 
 

 
 

Slika 5. Dijagram vrednosti bentonitskog 
broja Uzorka-4 (Kompozit-1) u zavisnosti 
od sadržaja Na2CO3  

 
 

Tabela 2. Vrednost bentonitskog broja 

za aktivirani Uzorak-2 u zavisnosti od 

sadržaja Na2CO3 

Uzorak-2 
aktiviran  

Bentonitski 
broj 

sa 3% Na2CO3 13 

sa 3,5% Na2CO3 13 

sa 4% Na2CO3 13 

sa 4,5% Na2CO3 14 

sa 5% Na2CO3 14 

sa 6% Na2CO3 16 

sa 7% Na2CO3 16 

 

 
Slika 3. Dijagram vrednosti bentonitskog broja Uzorka-2 
u zavisnosti od sadržaja Na2CO3 
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Slika 4. Dijagram vrednosti bentonitskog broja Uzorka-3 u 
zavisnosti od sadržaja Na2CO3  
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Tabela 3. Vrednost bentonitskog broja 

za aktivirani Uzorak-3 u zavisnosti od 

sadržaja Na2CO3 

Uzorak-3 
aktiviran  

Bentonitski 
broj 

sa 3% Na2CO3 15 

sa 3,5% Na2CO3 15 

sa 4% Na2CO3 16 

sa 4,5% Na2CO3 17 

sa 5% Na2CO3 19 

sa 6% Na2CO3 19 

sa 7% Na2CO3 18 
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Tabela 5. Vrednost bentonitskog broja za 
aktivirani Uzorak-5 u zavisnosti od 
sadržaja Na2CO3 

Uzorak-5 
aktiviran  

Bentonitski 
broj 

sa 3% Na2CO3 16 

sa 3,5% Na2CO3 15 

sa 4% Na2CO3 15 

sa 4,5% Na2CO3 16 

sa 5% Na2CO3 17 

sa 6% Na2CO3 18 

sa 7% Na2CO3 18 

 
 

 

 

 

Slika 6. Dijagram vrednosti bentonitskog 
broja Uzorka-5 (Kompozit-2) u zavisnosti 
od sadržaja Na2CO3  

 
Na osnovu dobijenih rezultata vrednosti bentonitskog broja (za pet aktiviranih 

rovnih uzoraka bentonita u zavisnosti od sadržaja Na2CO3 u laboratorijskim uslovima 
rada) određen je optimalni sadržaja aktivatora Na2CO3 za svih pet uzoraka bentonita. 
Pri tome je uzeto u obzir da je kod Uzorka-3, rovnog uzorka koji ima najveći sadržaj 
bentonita oko 70%, najveći bentonitski broj postignut sa 5% Na2CO3 i iznosi 19, a da 
sa daljim porastom koncentracije Na2CO3 bentonitski broj kod Uzorka-3 opada i za 
7% Na2CO3 bentonitski broj ima vrednost 18 (Tabela 3, Slika 4). Kod ostalih 
aktiviranih uzoraka bentonita (Uzorka-1, Uzorka-4 i Uzorka-5) sa porastom 
koncentracije Na2CO3 iznad 5%, došlo je do porasta bentonitskog broja za jednu 
jedinicu (Tabele 1, 4 i 5, Slike 2, 5 i 6) osim kod Uzorka-2 gde je sa porastom 
koncentracije Na2CO3 iznad 5% došlo do porasta bentonitskog broja za dve jedinice 
sa 14 koliko je iznosio bentonitski broj za 5% Na2CO3 do bentonitskog broja 16 za 7% 
Na2CO3 (Tabela 2, Slika 3). Zbog svih ovih činjenica odlučeno je da optimalna 
koncentracija Na2CO3 za aktiviranje Uzorka-1, Uzorka-3, Uzorka-4 i Uzorka-5 iznosi 
5%. Dok je kod Uzorka-2 bentonita, odlučeno da je optimalna koncentracija za 
njegovo aktiviranje 6%.Posle određivanja optimalne koncentracije Na2CO3 za 
aktiviranje svih pet uzoraka bentonita, napravljena je veća količina svih pet 
aktiviranih uzoraka bentonita. Ovi uzorci su poslužili za dalja tehnološka ispitivanja 
aktiviranih uzoraka bentonita, kao i za različite vrste analiza kojima su trebale da se 
odrede njihove osobine.Dobijenih pet aktiviranih uzoraka i polazni neaktiviran 
uzorak U-3 poslati su u laboratorije fabrike ,, BENTOMAK,, - Kriva Palanka - Ginovci 
za proizvodnju bentonita na kontrolu za primenu u metalurgiji. Na ove analize 
poslati su sledeći uzorci:  

- U-1; Rovni uzorak-3 (samleven na 100% -75 µm) 
- U-2; Aktiviran uzorak-1 sa 5% Na2CO3 (samleven na 100% -75 µm) 
- U-3; Aktiviran uzorak-2 sa 6% Na2CO3 (samleven na 100% -75 µm) 
- U-4; Aktiviran uzorak-3 sa 5% Na2CO3 (samleven na 100% -75 µm) 
- U-5; Aktiviran uzorak-4 sa 5% Na2CO3 (samleven na 100% -75 µm) 
- U-6; Aktiviran uzorak-5 sa 5% Na2CO3 (samleven na 100% -75 µm) 
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3.0. Odredjivanje tehnoloskih parametara kvaliteta alkalno aktiviranih uzoraka 
bentonita za primenu u livnicama  

 

Uzorci bentonita koji su predhodno alkalno aktivirani sa optimalnom količinom 
Na2CO3, osušeni i mikronizirani (U1 rovni, alkalno aktivirani U2-U6), dostavljeni su 
na analizu Laboratoriji za kontrolu kvaliteta sirovina i finalnih proizvoda fabrike 
bentonita TD ,, BENTOMAK,, - Kriva Palanka - Ginovci. Svi parametri  kvaliteta 
odredjeni su saglasno postojećim ISO, ASTM, EN kao i ex-Yu standardu JUS B.F1.040 
koji se odnosi na bentonite za izradu kalupa i jezgara za livenje svih vrsta odlivaka. 
Ispitivanja su izvedena na standardnim laboratorisjkim uredjajima za analizu Georg 
Fischer. То su aparati zа ispitivanje granulometrijskog sastava, pritisne i smicajne 
čvrstine, propustljivosti na gasove, čvrstoće kondenzacione zone, vlage, gubitka 
žarenjem i sl. Prisustvo osnovnog minerala мontmorilonita u uzorcima je odredjeno 
Hаlo меtоdom. Analize termostabilnosti bentonita uradjene su metodom žarenja na 
500 C., u vremenu trajanja od t = 1h. Za pripremu uzoraka za odredjivanje pritisne i 
smicajne čvrstoće, čvrstoće kondenzacione zone i propustljivosti gasova korišćen je 
livački kvarcni pesak iz ležišta Ub sa srednjom veličinom zrna (d50) od 0,22 mm. 

Pre početka merenja izvršeno je baždarenje svih uredjaja po standardnoj 
proceduri. Posle baždarenja, mereni su i određivani su parametri kvaliteta za svaki 
uzorak pojedinačno. Dobijeni su rezultati merenja su prikazani u obliku fabričkih 
laboratorijskih izveštaja i u obliku dijagrama termostabilnosti bentonita.  

U skladu sa izmerenim i određenim kvalitativnim parametrima aktiviranih 
uzoraka bentonita i njihovih dijagrama termostabilnosti izvršena je ocena kvaliteta 
aktiviranih uzoraka bentonita saglasno definisanim standardnim paramerima 
kvaliteta za primenu bentonita za izradu kalupa i jezgra u livnicama. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Slika 7. Dijagram termostabilnosti 

žarenog i nežarenog uzorka U-2 

bentonita „Bijelo Polje“-Bar 
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Slika 9. Dijagram termostabilnosti 

žarenog i nežarenog uzorka U-4 bentonita 

„Bijelo Polje“-Bar 
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Slika 8. Dijagram termostabilnosti žarenog i 

nežarenog uzorka U-3 bentonita „Bijelo 

Polje“-Bar 
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Slika 10. Dijagram termostabilnosti 

žarenog i nežarenog uzorka U-5 bentonita 

„Bijelo Polje“-Bar 
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Slika 11. Dijagram termostabilnosti žarenog i nežarenog uzorka U-6 bentonita 

„Bijelo Polje“-Bar 

 

4.0. ZAKLJUČAK  
 

U okviru ovih ispitivanja izvršena je uspešna aktivacija Ca-bentonita iz ležišta 
Bijelo Polje –Bar u Na-oblik primenom aktivatora Na2CO3. Na svih pet alkalno 
aktiviranih uzoraka su odredjivani tehnološki parametri kvaliteta za njihovu primenu 
u livnicama, pored toga ispitivan je u istim uslovima i U-1 (neaktiviran rovni U-3). 
Ova tehnološka ispitivanja su obavljena u Laboratoriji za kontrolu kvaliteta sirovina 
i finalnih proizvoda fabrike bentonita TD ,, BENTOMAK,, - Kriva Palanka – Ginovci (S. 
Makedonija). Parametri kvaliteta odredjeni su saglasno postojećim ISO, ASTM, EN 
kao i ex-Yu standardu JUS B.F1.040 koji se odnosi na bentonite za izradu kalupa i 
jezgara za livenje svih vrsta odlivaka. Dobijeni rezultati pokazali da se ispitivani uzorci 
bentoniti ne mogu svrstati u ekstra/prvu klasu iako su metodom alkaline aktivacije 
(prevodjenje u Na - oblik), drastično poboljšane tehnološke karakteristike rovne 
sirovine (bubrenje, apsorpcija vode, KKI, plastičnost, vrednost pritisne čvrstoce itd.). 
Neaktivirane Ca-bentonite karakterišu niske vrednosti pritisne čvrstoće što je i slučaj 
sa U-1 (37 kPa), koji predstavlja uzorak neaktiviranog bentonita, pa je njegova 
ograničena na livenje obojenih metala i legura malih dimenzija. Alkalna aktivacija 
rovnih uzoraka bentonita (uzorci 2- 6) beleži se rast pritisnih čvrstoća za oko 50 %, 
kao i ostalih standardnih parametara, ali su dobijene vrednosti nesto manje od onih 
za I klasu bentonita za upotrebu u livnicama (Slike 7-11). Standard JUS B.F.1.040, 
određuje minimalne vrednosti parametara, koje treba da zadovoljava probno telo 
napravljeno od smese bentonita i kvarcnog peska. U skladu sa tim prema standardu 
JUS B.F.1.040 propisano je da čvrstoća na pritisak probnog tela u vlažnom stanju 
treba da ima minimalnu vrednost od 60 kPa, čvrstoća na smicanje probnog tela u 
vlaznom stanju treba da ima minimalnu vrednost od 12 kPa, a za čvrstoću 
kondenzacione zone minimalna vrednost treba da bude 2,4 kPa. Za ispitivane 
aktivirane uzorke bentonita „Bijelo Polje“-Bar ove vrednosti su nesto niže. Ispitivanja 
termostabilnosti uzoraka bentonita, koji je jedan od najznačajnijih parametara 
kvaliteta za primenu u livačkoj industriji, pokazala da kod svih uzoraka U-2 do U-6 
postoji dobra termostabilnost pri žarenju na 500 C, u vremenu trajanja od t = 1h pri 
sadržaju vlage od 4%. (dijagrami termostabilnosti na Slikama 7-11,). Sa dijagrama je 

 
 

 

 

30

40

50

60

70

0 1 2 3 4 5 6 7

P
r
it

. 
čv

rs
t.

, 
k

P
a

H2O, %

Uzorak-6 termostabilnost

Nežaren uzorak Žaren uzorak



118 
 

vidljivo za sve aktivirane uzorke bentonita U-2 do U-6 da su pritisne čvrstoce žarenih 
uzoraka veće od nežarenih. Najveća termostabilnost je uočena i određena kod 
uzorak U-2 (dijagram termostabilnosti, Slika 7,). Naime, dobijeni rezultati 
određivanja termostabilnosti kod uzorka U-2 su pokazali da je pritisna čvrstoća 
žarenog uzorka U-2, za 15 jedinica veća od pritisne čvrstoće kod nežarenog uzorka 
U-2. Ovo činjenica ukazuje da bi se ovaj bentonit mogao uspešno primeniti za izradu 
kalupa i jezgara za livenje različitih metala. Zbog svega navedenog, trebalo bi sve 
navedene karakteristike ovih uzoraka bentonita potvrditi i ispitati u realnim 
uslovima -poluindustrijskom probom u livnici. 
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